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QUESTAD 21

Em relagdo as proposigoes abaixo, € CORRETO afirmar ques

A fungio f:R-{2} »R—{2} definida por f(x)= 2x+; satisfaz (o f)(x)=x para todo

x—
xeR-{2}. Se ™ éafunclioinversada s, entdo f~ coincide coma r.
3x-2 sex<0

sx, ex>0 (3 dominio da fung@o g & B e o conjunto imagem

x Considere a fungdo g[_r}={
eR.
x Se afuncBo F-R — R é definida por f(x}=(é] ,entdo 7 é decrescente e sobrejetiva.

Seja AcRcom 4= Se f:4— R éumafuncio estritamente crescente em 4, entdio 1 é
injetiva.
X Considere a fungZo definida por f(x)=vx +a’, sendo g R, . Entfo, F(81)=9+a.
Resposta: 09

Comentario
01. Correta.
2Xx+3
f(x)=
(x) 2
5 (2xx+23)+3 4x+(6+123;(—6 iy
— X_
Hea) = (2x+3) T 2x+3-2x+4 7 ~
X—2 (x-2)

Célculo da inversa de f(x):
2x+3 2y +3
= = X=

X—2 y—-2
X(y—-2)=2y+3
Xy —2Xx=2y+3
Xy —2y=2x+3

_2x+3

Y52

Logo:

2x+3
f(x)=
(%) -

Portanto, (fof) (x) = (fof") (x) = f~'(x) coincide com f(x).
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02. Incorreta.

D=R
Im = ]—eo, =2[ U [0, +oof

e
v

04.Incorreta.f:R - R=D=ReCD=R
Gréfico = f(x) = (%)

y

A

0.1)

><V

D=Relm=R]
Portanto, descrescente e nao sobrejetiva.

08. Correta. Fungéo injetora — (x, X, =y, #VY,)
Logo, se f é estritamente crescente, f é injetiva.

16. Incorreta. f(x) = Vx+a? — f(81) = v81+a?
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QUESTAD 22
Em relacdo as proposicdes abaixo, ¢ CORRETO afirmar que:

’ O quociente de um ndmero racional por um ndmero irracional € sempre um ndmero iracional.
Se 4={a.{a}} entdo {aje d e {{a}}e 4.

X +1
(3x-2)-(5x-3)

Mao existe nimero inteiro que satisfaca a inequacio

O conjunto solucdo da equacdo |2.x— 3| =-1 évazio.

Considere a fungdo f:F — R definida por f[x)=—|x|+3. A area da regido plana (fechada)
delimitada pelo grafico da funcdo F e pelo eixo X & de 9 unidades de area.

Resposta: 28

Comentario

01. Incorreta. Exemplo: 0 =0 € Q

V2

02.Incorreta.

A ={a, {a}}
(V) {a} € A
(F){{al} e A

04. Correta.
2
X +1 <
(83x—2)(5x —3)

Calculo das raizes: Estudo dos sinais

\_/

ot T A A A A Tk e

X¥*+1=0=x¢ R
2
3 2
3
5

3X-2=0=x=

5x-3=0=>x==- = TTTTT————-——————- f++++++++

———————— t+++trt bttt

ttt+tttt ——————— +t+t+t+tt
——————————————COWAAARAARAARAARARO

3 2

5 3

S:{xeR/§<x<g}
5 3
Portanto, n&o possui solugéo inteira.

08.Correta. 12x-3l=-1=S=O
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16. Correta. f(x) = —Ixl + 3

Grafico
A
X y
3 0
2 1 6.3
1] 2 S.=——
0 3 _
1 > =9 u.a.
) 1 >
-3 0
QUESTAD 23

Em relacfo as proposicdes abaixo, &€ CORRETO afirmar que:

)( Em geral, o produtc de matrizes n3o satisfaz a propriedade comutativa. Se 4 e B sdo
quaisquer matrizes quadradas de ordem n {H EN') ,entdo (4+B) =4 +24-B+B*.

2x+4y-2z=0
xﬂsistema x+2y-z=0 tem tnica soluco.
Ix—y+z=
Se f(x)=a’®+bx +c talque f(0)=1, f(2)=3 e f(-1)=3, entdo a+b+3c & um nimero

impar.
)( Se 4 & uma matriz quadrada de ordem n>2(neN) com det(4)=5 e B=24-4", entdo

1
ad —be

.Se A= [ ] & uma matriz inversivel, entdo det(A™ )=
@59 A= , oM a, =2i-3j, B={£5J,.)M com b, =2i+j e C=4-5, entdo 3¢, = 36.
Resposta: 52
Comentario
01. Incorreta. A . B = B . A geralmente, logo (A + B)2= (A + B) . (A + B).

02.Incorreta.

2 4 -2
D=1 2 -1

3 -1 1
D=4-12+2+12-2-4
D=0

Logo, o sistema é indeterminado.
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04. Correta.
f(x) =ax®+bx +c f-1)=a.(-1)2+b.(-1) +1
f0O)=a.0°+b.0+c 3=a-b+1
2=a-Db(ll)
1=c

Resolvendo o sistema entre (1) e (Il).
f)=a.22+b.2+1

3=4a+2b+1 4a+2b=2

2=4a+2b(l) a-b=2
a=1eb=-1
a+b+3c=3

08. Incorreta.

16.

32.

det (B) = det. (2A . A)

det (B) = det . 2A . det (A)

det (B) =2".det . (A) . det (A)
det(B)=2".5.5

Nao é possivel concluir o valor do det (B) sem o valor de n.

Correta.

b
Az(a J det (A)=ad—bc
c d

1
det (A)
1
ad-bc

det (A" =

det (A" =

Correta.

C=A.B
C, , éigual ao produto da linha 3 da matriz A pela coluna 2 da matriz B.

Il2|3]
2.3-
2.3-

SDSDSD

3. 3
3. 0

1
2

S
Cy=(3 0). (g)

C,=3.4+0.6
C32=12

3.C,=3.12=36
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QUESTAD 24

Em relacdo as proposicdes abaixo, @€ CORRETO afirmar que:

. Se sen[ ]—— entdo o valor de {Sﬂnr+cmr] com X no primeiro quadrante, & T+;J_

@ Afunco f(x)= cus[

x O menor valor assumido pela fungio g(x)=2+sen(3x) & —1.

137
x O valor de SEC[—T] e

x O dominio da fungdo h{x]=tg[2x+§) & o conjunto D={xE]R|x ¢%+%jkez}

J & uma fungdo par e tem periodo 47 .
1
5

Resposta da UFSC: 03
Resposta do Energia: 01

Comentario

01. Correta. Aplicando a relagao fundamental:

cos® | = |=1-sen® | = |=1- =
2 3
cos ——>
3
Aplicando férmulas do arco duplo:

X X 1 22 a2
senx=2.sen E . COS 5 =2.§.—=—

©| oo

3 9
2 2
cos X = cos? (5) — sen? (5) = & - (1) _7
2 2 3 3 9
a2 7 42 +7
Logo: (senx+cosx)=T+§_ 5

02. Incorreta.
X+ T X =
f(x) = cos =Cos |[— + —
2 2 2

Aplicando a formula da soma de arcos:

o 5+ wcn (2] o 2] (5] s (5] o)

\\0 \\1

Logo: f(x) = —sen (% .x)
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Periodo de f(x)=p=%=27n=27n=4n
4 2

Paridade de f(x): uma funcéo é par se, e somente se, f(—x) = f(x). Isso néo ocorre neste caso,
pois:

f(-x) = —sen(% | (—x)) - —sen(—g) _ _(_Sen(gn _ Sen(g)

42Q
Logo: f(—x) # f(x) e f(x) n&o é par.
04.Incorreta.
g(x)=2+sen (3x) =2 + 1. sen (3x)

T 7
a b

Calculo do conjunto imagem de g(x):
Im=[a-b,a+b]=[2-1,2+1]=[1, 3]
Logo, o valor minimo de g(x) é 1.

08. Incorreta.

13
—Tn equivale a —780°.

Somando trés voltas completas, temos:
—780° + 3. 360° = —780° + 1080° = 300°

1
cos 60°

=2

Logo: sec (—%) = sec 300° = +sec 60° =

16. Incorreta.

h(x) = tg (2x+g)=tg o=

—
o

sen o
COos o

Condigéodeexisténcia:cosoc;to—>oc¢g+n.k
ox+F Tk

3 2
2x¢£—£+nk

2 3

2x¢£+nk
6
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QUESTAO 25
Em relagdo as proposigies abaixo, & CORRETO afirmar que:

Um polinémio p(x), com coeficientes reais, é tal que p(0)=2 e p(-1)=3.Se r(x) éorestoda
divisdo de p(x) por x* +x, entdo r(7)=-5.

Gc:nsidere a equagio x' —4x"+mx+30=0, em que m & uma constante real. Se =2, 1, e
r, sao as raizes dessa equacdo, entdo 7, +7, +r;, € um nimero divisivel por 2.

)( Se g(x) é o polinémio dado por g(x)=a"x"+a"'x"" +a" x"* +---+a’x’ +ax+1, sendo

acR-{1}, entdo o valor de g(1) & E:_l

.Sejam r,yez numeros reais positivos. O wvalor de 4 que safisfaz a expressao

1 1 . Ix'z
logd=—|3logx——1 +lo e ;
og 5[ gx——logy E(IZJ] ,Fhr;

Resposta: 11

Comentario

01. Correta.
P(X)Ixzi —  Como o divisor € de grau 2, o resto R(x) deve ser de no maximo grau 1,
R(x) 4 Q(x) ou seja, R(x) = ax + b.

P(x) = (x2 + x) . Q (x) + R(x)

Px)=(x*+x).Q(X)+ax+b
PO)=(0?+0).Q0)+a.0+b=2—>b=2
P1)=((-1)?+(-1).Q-1)+a.(-1)+b=3—>-a+b=3

Logo:—a+2=3 .. a=-1
Substituindo em R(x) = ax + b, temos:
Rx)=—1.x+2

Assim, temos:

R7)=-1.7+2=-5

02.Correta. x*—4x2+nx+30=0

Aplicando Girard:

b -4
r+r+r,= ?2—724

Como 4 é multiplo de 2, é verdadeira.
04. Incorreta.

g(1)=1+a+a+..a"(somaemP.G.)
a,q-a _a".a-1_a"'-1
q(1) = = =
q-1 a-1 a-1
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08. Correta.

logA = %[Iogx3 —log.Jy + Iog(x.z)]

1
IogA—1 Iog[XS'X'ZJ —Iog{&]5
5L Wy W
4
Logo:A=s X 2
VY

QUESTAO 26

Guardadas as condicdes de existéncia,

(x* =140 +49x)-(ax—bx+Ta—Tb) i

s - para x =966 e fransfira seu resultado para o cart3o-resposta.
(x*—49)-(2a—2b)-(Tx—49)

determine o walor numérico da expressio

Resposta: 69

Resolucao

(x® —14x® +49) . (ax —bx +7a—7b) X (x® —=14x+49) . (x . (a—b)+7 . (a—b))
(X% —49) . (2a—2b) . (7x— 49) X+7).(x-7).2.(a=b).7.(x-7)
X.(x=7)7%.(a-b).(x+7) X %966=69
X+7).(x-7).2.(a=b).7.(x-7) 2.7 14
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QUESTAOD 27

Em relagdo as proposigoes abaixo, € CORRETO afirmar ques

X Mo paralelepipedo abaixo, a medida da sua diagonal & expressa por uma funcio quadratica.

i

P
Vix

x4+l
@ Se um reservatdrio de agua tem a forma de cilindro eguilatero e seu didmetro intemo mede 4 m,
entdo, considerando 7 = 3,14 , a capacidade desse reservatorio & de 30.240 L

Um pequeno cesto de lixo tem a forma de tronco de pirdmide e suas dimensdes internas estio
indicadas na figura. Se a altura do cesto & 15 ¢, entdo seu volume & 3 500 cnr .

20cm
I—A—I

[ 1
10cm

x Um pote para guardar alimentos tem a forma de um prisma reto de base triangular. Sua base é
um tridngulo retingulo e suas dimensdes formam uma progress3o antmética de razdo 3 cm _ Se

sua altura mede 10 cm | ento a area total desse prisma & 750 cm’
x Um filtro de café tem a forma de um cone cuja medida intema de seu didmetro & 20cm . Se a
medida intema da geratnz & 26 o, entdo sua capacidade @ menor que 2 L.

Resposta: 06
Comentario

01. Incorreta.

Diagonal D
| V3 x=c D? =a® +b® +c?
i D? = (x + 1) + (V2x)? + (V3.%)
e = D? =x® +2x + 1+ 2x + 3x®

a=x+1 D=+4x® +4x + 1

Logo, a diagonal nao é expressa por uma fungao quadratica.
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02. Correta.
T
v
H=2R
Temosque R=2meH=4m.
V=n.RR.H-=V=rn.22.4—-V=5024m®—>V=50240L
Le-mTTTTT R~
v

04. Correta. A altura do tronco é 15 cm.

20 cm
[ |

/\ v=%.(AB+Ab+./AB.Ab)
V= % . (20 +10% ++/20% . 10?)

v=>5.(400 + 100 + 200)
10 cm v = 3500 cm®

08.Incorreta. A base do prisma é um tridngulo retdngulo e suas dimensdes estdo em PA de
razao 5. Um tridngulo retdngulo com lados em PA possui lados proporcionais a 3R, 4R e 5R,
sendo R a razdo da PA. Logo, a base sera:

C c
3R 4R 15 20
A 5R B A 55 B

CI
A B
10
15 10 o9
A - B

A area total do prisma corresponde a duas areas de base mais as areas das faces laterais.
A=2. 15.20 +25.10+20.10+15.10

A, =900 cm?
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16. Incorreta.

Por Pitagoras:
262=102+h? > h =24 cm

V=l.n.R2.h—>V=l.n.102.26
3 3

V=2721,33cm®* >V =2,721L

QUESTAD 28

Em relagdo as proposigies abaixo, & CORRETO afirmar que:

3 3
O dnico valor gque € solugdo da equacao binomial [x: }=[i+l] ex=4.

4
X O termo independente no desenvolvimento do bindmio (E+ x] 8l
X
. Em reunido de deputados de determinado estado, decidiu-se que devena ser constituida uma
comissdo para tratar de assuntos de infraestrutura. Essa comissdo deveria ter 2 membros do
partido &, 2 membros do partido B e 1 membro do partido C. Se, para essas vagas, o partido A
dispde de 5 candidatos, o partido B de 6 candidatos e o partido C de apenas 2 candidatos,
entdo a comissao de infraestrutura podera ser formada de, exatamente, 60 maneiras distintas.

Com o avanco da medicina, estudiosos acreditam que, em breve, os pais poderio escolher os
fenotipos dos seus filhos. Considere a sifuag3o de serem possiveis as escolhas:
*  sexo. homem ou mulher,;

* cor dos olhos: azul, verde, castanho ou preto;
# cor do cabelo: loiro, ruivo, castanho ou preto.

Ent3o, para um casal que deseje ter uma cnanca de sexo masculino gue ndo tenha olhos azuis,
havera 24 possibilidades distintas para o bidtipo de seu filho.

Entre diferentes jogos de loteria, esta a LOTOFACIL. O jogo consiste em [ gLl 7 (4]

um sorteio de 15 nimeros, sem repeticdo, de um fotal de 25 nimeros ~~ ww W
disponiveis. E permitido apostar de 15 a 18 dezenas, sendo que uma | = -~ - = -
aposta simples consiste na marcacdo de 15 dezenas. Assim,umapessoa |: - - & &
que fez 816 apostas simples distintas terd a mesma chance de ganhar =& = = & &

gue uma pessoa que marcou 18 dezenas em um unico carfdo.

1 I o ——

:f,.:.: 15, 16, 17 o 1B e
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Resposta: 17
Comentario
01. Correta.
X+3) (x+3
x ) (x-1
Igualdade de numeros binomiais com linhas iguais:

19) Colunas podem ser iguais:
x=Xx—1— 0=-1(ndo convém)

2°) Colunas podem ser complementares:
X+(X—-1)=x+3..x=4

3 4
02.Incorreta. Binbmio de newton: (; + x)

Aplicando a formula do termo geral:

4 P 4

Tz(J(E) .x“’=().(3.x‘1)““’.xp
p X p

T= (4) L3P XM xP = (4) L3P e
p p

Para que T seja independente de x, anula-se 0 expoentede x: -4 +2p=0—->p =2
|
Logo: T = 4 L3720 _ 4 .32 =54
2 2! 2!

04. Incorreta. Escolhendo comissdes, ndo importa a ordem dos componentes, logo temos com-
binacdes:
n=C2.C2.C}, =10.15.2 =300 comissdes

08. Incorreta.
lescolha dos sexos| |escolha da cor dos olhos| [escolha do cabelo]

l d l
1 } 3 . 4 =12
16. Correta.
I
15 _ 18! 816
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QUESTAD 29

Em relagdo as proposigies abaixo, & CORRETO afirmar que:

x O ponto P(—1.1) pertence a bissefriz dos quadrantes impares.

x Nio existe n e[ tal que A(-2.n); B(4.-11) e C(1.-2) sejam colineares.

)( A equacdo geral da reta 5 que passa pelo ponto A{4,2} e & perpendicular a reta r:§—§=1
és5:—2x—y—6=0.

x Aequagdo 4x" +4)" +4x+8y+9=0 & de uma circunferéncia de centro (—%,—1] )

A reta r-4x+3y—15=0 & secante a circunferénda C:x" + 3" +6x—8y=0.

Resposta: 16
Comentario

01. Incorreta. Pertence a bissetriz dos quadrantes pares.

02.Incorreta.
-2 4 1 -2
n -11 -2 n

_0—>22-8n—4n+11-4=0
—3n+21=0
n=7

Logo, existe n natural.

04.Incorreta.

Xy
——==1 (x8
8 4 (x8)
Xx-2y=8
(N:1x -2y - 8=0
perpendiculares
(s):2x+1y+=0

Substituindo o ponto (4,2) na reta s, temos:
2.4+1.2+¢c=0—->¢c=-10

Logo, a equacao da reta s, perpendicular a reta r e que passa por (4, 2), é 2x + y —10 = 0.
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08.Incorreta.
4x% +4y® +4x+8y+9=0 =4

x2+y2+1x+2y+%:0

a?+b®*-R?* =TI
1+1—F§2_g
4 4
5 9

2 2R 5R?=-15R=+/-1¢R

Logo, a equacao ndo corresponde a uma circunferéncia.

16. Correta.
x®+y*+6x-8y=0
+(-2)
C(-3, 4)
—
a®+b®*-R* =TI
9+16-R*=0
R=5
Célculo da distancia de centro C (-3, 4) até aretar:4x+3y—-15=0
_ Jax, +by, .+
C Jat+p?
4 [4.(-8)+3.4-15] _ 3

V4? + 3

A distancia d entre o centro C e a reta r € menor que o raio R da circunferéncia, logo a reta
R é secante a circunferéncia.

d
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QUESTAO 30
Em relacfo as proposicdes abaixo, € CORRETO afirmar que:

Se duas retas paralelas s3o cortadas por uma refa fransversal, formando angulos alternos
externos cujas medidas, em graus, sdo representadas por (3x+4) e (4x—37), entio a soma
desses angulos & 254°.

Ma figura da circunferéncia de ceniro O, se o Sngulo agudo A mede 27° e 0 arco AB mede
156°, entdo a medida do dAngulo indicado por x & igual a 105°.

1 JE‘.-"'-*-""'L‘_ 5

Se o quadrlatero abaixo representa a planta de um terreno plano, entdo sua area & igual a
242(1+/2 )’

C
22m
Fi
1357
22m
4 B
22m

% No tridngulo ABC', retingulo em B, DE é perpendicular a AC. Se AC mede 6cm e CE
tem a mesma medida do cateto 48, 4 cm, entdo AD mede 2 cm
A

I

rEl 0

Mum tndngulo retngulo, a hipotenusa mede 9cm e o menor cateto mede 6 cm . Entdo, a
altura relativa a hipotenusa mede 245 cm.

Resposta: 23
Comentario

01. Correta. Angulos alternos externos sao iguais.
3X +4°=4x-37°
Logo, x = 41°.
A soma dos angulos: 3x + 4° + 4x — 37° = 7x — 33°. Como x = 41°, temos 7 . 41° — 33° = 254°.
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02. Correta. Observe o desenho:

Sendo O o centro da circunferéncia, entao Sendo B o angulo inscrito, temos que
A = 156°. B =A/2. Logo, B = 78°.

o
\/
Xx=27°+B
X = 27° + 78° = 105°
04. Correta.
C
22 m
DK
45°
22m
o 45°
A 22m B

O triangulo DAB é is6sceles. Entao seus angulos medem 45°.

Area do triangulo DAB = 22:22 _ 242

Por Pitagoras: DB? + 222 + 222 = 22 V2

22 .2242
A area do triangulo CDB = —\/_ =242./2 .

A, . =242 + 2422 =242 (1 + \2)

ABCD
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08. Incorreta.

A A

4
D L ;
1 o g D

B c B c E 2

Pitagoras no triangulo ABC:
62=42+y2—>y=2\/§

Os triangulos ABC e AED sao semelhantes.
6 245 1245
—=—— S X=—
X 4 5
16. Correta.

Pitagoras: 9°=6*+c2—>c=3 J5
No triangulo retangulo temos que a . h =BC

9.h=6.3J5 5h=2+56



