Vestibular UFSC 2005 - (Branca)
Quimica

Comentario Geral da Equipe de Quimica do Curso Energia
(Professores Miron, Callegaro, Romero e Pedro Marcos)

A CCCV da UFSC esta de parabéns pela elaboracdo das
questdes da prova de Quimica, dando prioridade aos as-
pectos conceituais dentro dos diversos conteudos da maté-
ria.

A prova apresentou questbes muito criativas, que valoriza-
ram o raciocinio, especialmente nas questdes 35, 36, 37 e
40. Em particular as questbes 36 e 37 relacionaram, de
forma inteligente e coerente, varios conteudos de grande in-
teresse para a Quimica do nosso cotidiano e, em destaque,
a questao 37 que trata de assunto de especialissimo inte-
resse para a nossa regiao.

A Equipe de Quimica do Curso Energia avalia que a prova
apresentou grau de dificuldade de médio para dificil, embo-
ra algumas alternativas pudessem ser resolvidas sem muita
dificuldade e considera esta uma das melhores provas dos
ultimos anos.
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Química


Comentário Geral da Equipe de Química do Curso Energia


(Professores Miron, Callegaro, Romero e Pedro Marcos)


A CCCV da UFSC está de parabéns pela elaboração das questões da prova de Química, dando prioridade aos aspectos conceituais dentro dos diversos conteúdos da matéria.


A prova apresentou questões muito criativas, que valorizaram o raciocínio, especialmente nas questões 35, 36, 37 e 40. Em particular as questões 36 e 37 relacionaram, de forma inteligente e coerente, vários conteúdos de grande interesse para a Química do nosso cotidiano e, em destaque, a questão 37 que trata de assunto de especialíssimo interesse para a nossa região.


A Equipe de Química do Curso Energia avalia que a prova apresentou grau de dificuldade de médio para difícil, embora algumas alternativas pudessem ser resolvidas sem muita dificuldade e considera esta uma das melhores provas dos últimos anos.


Questão 31 


Gabarito: 21


Comentário


01.
Correta. O nióbio é um elemento do grupo 05 ou VB sendo, portanto, elemento de transição.


02.
Incorreta. O símbolo correto é Nb. 


04.
Correta. As ligas metálicas são exemplos de solução sólida. 


08.
Incorreta. O Nb3+ (Z = 41) apresenta a seguinte configuração eletrônica: 


1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s0 4d2, que não é uma configuração de gás nobre. 


16.
Correta. Porque o nióbio, como elemento de transição, pode apresentar nox variável: +3 e +5.


Questão 32 


Gabarito: 07


Comentário


01.
Correta. Os óxidos básicos reagem com água produzindo a respectiva base. 


02.
Correta. A calagem (adição de cal no solo) produz uma reação de neutralização entre a base oriunda do óxido e a acidez presente no solo. 


04.
Correta. Como o solo é ácido possui íons H+ presentes no meio; a adição do Ca(OH)2 libera íons OH- de acordo com a reação: 


Ca(OH)2(aq)   →  Ca2+(aq) + 2 OH-(aq) 


Os íons OH- neutralizam o H+ do solo produzindo H2O. 


08.
Incorreta. O cal virgem (CaO) é um óxido básico. 


16.
Incorreta. A calagem aumenta o pH do meio, pois diminui a concentração de íons H+ presentes no solo.


Questão 33 


Gabarito: 03


Comentário


01.
Correta. A combustão total de hidrocarbonetos forma gás carbônico (CO2) e água (H2O).


02.
Correta. De acordo com a equação:


1 C3H8 + 5 O2 →  3 CO2 + 4 H2O 


04.
Incorreta. O hidrocarboneto é o propano.


08.
Incorreta. O hidrocarboneto é o propano.


16.
Incorreta. O produto da combustão total do hidrocarboneto propano é o CO2 e a H2O. 


Questão 34

Gabarito: 28


Comentário


Substância A – metóxi – etano


Substância B – propanol–1


Substância C – propanol–2


01.
Incorreta. todos os carbonos com hibridização sp3

02.
Incorreta. nenhum composto possui carbono assimétrico. 


04.
Correta. O composto B, segundo o IUPAC, é o 1-propanol.


08.
Correta. a substância A é um éter, substância B é um álcool. 


16.
Correta. No composto B a hidroxila está no carbono número 1 e no composto B a hidroxila está no carbono número 2. 


32.
Incorreta. O nome correto da substância A é metóxi-etano.


Questão 35

Gabarito: 19


Comentário


01.
Correta. Pela análise do gráfico percebe-se que quanto menor a temperatura (300ºC) e maior a pressão total (200 atm), maior a porcentagem de amônia presente na mistura. 


02.
Correta. Pelos dados do gráfico, quando mantemos a pressão constante, o aumento da temperatura produz uma diminuição na porcentagem de amônia formada, ou seja, favorece a sua decomposição. 


[image: image1.wmf]04.
Incorreta. quando aumentamos a temperatura provocamos um deslocamento do equilíbrio favorecendo a decomposição da amônia; certamente uma diminuição de temperatura facilita sua formação, assim:


1 N2(g) + 3 H2(g)            2NH3(g) 

08.
Incorreta. A equação da velocidade é montada em função da etapa lenta do processo assim, a equação de velocidade é: V = K [N2 ]. [H2]2 

16.
Correta. Vide item 08 desta questão. 


32.
Incorreta. A presença do catalisador não altera a porcentagem de NH3 formado ou consumido, mas apenas o tempo através do qual essa porcentagem é alcançada.


Questão 36


Gabarito: 14


Comentário


01.
Incorreta. A ordem correta seria: metano, gasolina e carvão. 


02.
Correta. Para cada mol de CO2 produzido o carvão libera 393 kJ, o metano libera 888 kJ e a gasolina libera 
680 kJ. 


04.
Correta. O gás natural libera menos CO2 por kJ produzido. 


08.
Correta. Todas as combustões liberam energia ao serem processadas. 


16.
Incorreta. Todas as combustões liberam energia durante o seu processamento sendo, portanto, exotérmicas. 


Questão 37

Gabarito: 25


Comentário


01.
Correta. A presença do CO2 na água do mar favorece a formação do ácido carbônico que irá liberar, nas suas ionizações, os íons CO3-2 e HCO3-. 


02.
Incorreta. Não ocorre a formação da hidroxila (OH-). 


04.
Incorreta. O aumento de H+ no meio implica em maior acidez do meio e, portanto, menor pH.


08.
Correta. A presença de CO2 em meio aquoso forma o ácido carbônico, o que leva a um aumento da acidez do ambiente marinho, diminuindo o seu pH 


16.
Correta. O aumento da concentração dos íons carbonato (CO3-2) e bicarbonato (HCO3-) desloca o equilíbrio no sentido de formação do CO2 .


Questão 38


Gabarito: 11


Comentário


01.
Correta. Como o etil-benzeno é um composto apolar apresenta interação intermolecular do tipo dipolo-induzido-dipolo-induzido. 


02.
Correta. O álcool apresenta força intermolecular do tipo pontes de hidrogênio, que são mais fortes do que as de dipolo-induzido assim, o etil-benzeno possui ponto de ebulição menor. 


04.
Incorreta. Como o álcool possui interações intermoleculares mais fortes vaporiza menos e, portanto, apresenta uma pressão de vapor menor. 


08.
Correta. As pontes de hidrogênio não deixam de ser uma força intermolecular do tipo dipolo permanente-dipolo permanente. 


16.
Incorreta. O álcool, sendo polar, é mais solúvel em água do que o etil-benzeno que é apolar.


Questão 39

Gabarito: 54


Comentário


Questão aberta:






V = 15 mL = 0,15 L






M = 0,2 mol/L


Pelos dados

Massa molar (NaOH) = 40 g/mol


 




M 







0,2 = 


C9H8O4(aq) + NaOH(aq)              C9H7O4Na(aq) + H2O(()

   180 g               40 g


     X               0,120 g


        X = 


Questão 40

Gabarito: 14


Comentário


01.
Incorreta. A adição de tolueno ao meio remove o iodo sólido do processo em equilíbrio, deslocando o mesmo para a direita e, com isto, diminuindo as concentrações dos íons Sn4+(aq) e I-(aq).


02.
Correta. como o equilíbrio desloca-se para a direita irá produzir mais SnI2(s) e o tolueno fica vermelho devido à dissolução do I2(s).


04.
Correta. O Sn4+(aq) sofre redução sendo, portanto, o agente oxidante enquanto o I-(aq) sofre oxidação e é o agente redutor. 


Sn4+(aq) + 4 I-(aq)                SnI2(s)   +   I2(s) 




08.
Correta. De acordo com o comentário do item 01 desta questão.


16.
Incorreta. Nos equilíbrios químicos, quando deslocados, o aumento ou a diminuição das concentrações só ocorrem com compostos situados de um mesmo lado da equação química (ou do lado dos reagentes ou do lado dos produtos).
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Questao 31
Gabarito: 21
Comentario

01.Correta. O nidbio € um elemento do grupo 05 ou VB
sendo, portanto, elemento de transicao.

02.Incorreta. O simbolo correto é Nb.

04.Correta. As ligas metalicas sdao exemplos de solugao
solida.

08.Incorreta. O Nb** (Z = 41) apresenta a seguinte configu-
racao eletrénica:

6 0 2

1s% 2s? 2p® 3s? 3p® 45 3d" 4p 5s 4d, que ndo é uma
configuragao de gas nobre.

16.Correta. Porque o nidbio, como elemento de transigao,
pode apresentar nox variavel: +3 e +5.
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Questao 32
Gabarito: 07
Comentario

01.Correta. Os o6xidos basicos reagem com agua produzin-
do a respectiva base.

02.Correta. A calagem (adicdo de cal no solo) produz uma
reacao de neutralizacao entre a base oriunda do 6xido e
a acidez presente no solo.

+
04.Correta. Como o solo é acido possui ions H presentes
no meio; a adicio do Ca(OH)2 libera ions OH de acordo
com a reacao:
2+

Ca(OH),  — Ca  +2 OH_(

(aq aq)
Os ions OH neutralizam o H do solo produzindo HZO.

08.Incorreta. O cal virgem (CaO) € um 6xido basico.
16.Incorreta. A calagem aumenta o pH do meio, pois dimi-
nui a concentracdo de ions H' presentes no solo.
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Questao 33
Gabarito: 03
Comentario

01.Correta. A combustao total de hidrocarbonetos forma
gas carbbnico (CO,) e agua (H,0).
02.Correta. De acordo com a equacao:
1 C3H8+ 5 02—> 3 COZ+ 4 HZO
04.Incorreta. O hidrocarboneto é o propano.
08.Incorreta. O hidrocarboneto € o propano.

16.Incorreta. O produto da combustio total do hidrocarbo-
neto propano € o CO, e a H,0.
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Questao 34
Gabarito: 28
Comentario

Substancia A — metoxi — etano
Substancia B — propanol-1
Substancia C — propanol-2

3
O1.Incorreta. todos os carbonos com hibridizacao sp

02.Incorreta. nenhum composto possui carbono assimétri-
co.

04.Correta. O composto B, segundo o IUPAC, é o 1-
propanol.

08.Correta. a substancia A é um éter, substancia B € um
alcool.

16.Correta. No composto B a hidroxila esta no carbono
numero 1 e no composto B a hidroxila esta no carbono
numero 2.

32.Incorreta. O nome correto da substancia A € metoxi-
etano.
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Questao 35
Gabarito: 19
Comentario

01.Correta. Pela analise do grafico percebe-se que quanto
menor a temperatura (300°C) e maior a pressao total
(200 atm), maior a porcentagem de amodnia presente na
mistura.

02.Correta. Pelos dados do grafico, quando mantemos a
pressao constante, o aumento da temperatura produz
uma diminuicao na porcentagem de amoénia formada, ou
seja, favorece a sua decomposicao.

O4.Incorreta. quando aumentamos a temperatura provo-
camos um deslocamento do equilibrio favorecendo a
decomposicido da amodnia; certamente uma diminuicao
de temperatura facilita sua formacao, assim:

TN +3 H —d’ 2NH
2(g) (g)" endor- 3(9)

08.Incorreta. A equagao da velocidade € montada em fun-
cao da etapa lenta do processo assim, a equacao de ve-
locidade é: V = K [N, ]. [Ho]*

16.Correta. Vide item 08 desta questao.

32.Incorreta. A presenca do catalisador nao altera a por-
centagem de NH; formado ou consumido, mas apenas o

tempo através do qual essa porcentagem ¢é alcancada.
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Questao 36
Gabarito: 14
Comentario

01.Incorreta. A ordem correta seria: metano, gasolina e
carvao.

02. Correta. Para cada mol de CO, produzido o carvao libe-
ra 393 kd, o metano libera 888 kJ e a gasolina libera

680 kJ.
04. Correta. O gas natural libera menos CO, por kd produ-

zido.

08. Correta. Todas as combustdes liberam energia ao se-
rem processadas.

16. Incorreta. Todas as combustdes liberam energia duran-
te o seu processamento sendo, portanto, exotérmicas.
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Questao 37
Gabarito: 25
Comentario

01.Correta. A presenca do CO, na agua do mar favorece a
formacdo do acido carbonlco que ira liberar, nas suas

jonizacoes, 0s ions C03 e HC03
02.Incorreta. Nao ocorre a formagao da hidroxila (OH ).

04.Incorreta. O aumento de H no meio implica em maior
acidez do meio e, portanto, menor pH.
08.Correta. A presenca de CO, em meio aquoso forma o

acido carbonico, o que leva a um aumento da acidez do
ambiente marinho, diminuindo o seu pH
16.Correta. O aumento da concentracao dos ions carbona-

-2 -
to (CO; ) e bicarbonato (HCO3 ) desloca o equilibrio no
sentido de formacao do CO..
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Questao 38
Gabarito: 11
Comentario

01.Correta. Como o etil-benzeno é um composto apolar a-
presenta interacdo intermolecular do tipo dipolo-
induzido-dipolo-induzido.

02.Correta. O alcool apresenta forca intermolecular do tipo
pontes de hidrogénio, que sao mais fortes do que as de
dipolo-induzido assim, o etil-benzeno possui ponto de
ebulicao menor.

04.Incorreta. Como o alcool possui interagdes intermolecu-
lares mais fortes vaporiza menos e, portanto, apresenta
uma pressao de vapor menor.

08.Correta. As pontes de hidrogénio ndo deixam de ser
uma forca intermolecular do tipo dipolo permanente-
dipolo permanente.

16.Incorreta. O alcool, sendo polar, € mais soluvel em a-
gua do que o etil-benzeno que € apolar.
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Questao 39
Gabarito: 54
Comentario

Questao aberta:
[ V=15mL=0,15L
M = 0,2 mol/L
Pelos dados < Massa molar (NaOH) = 40 g/mol

_ m;
mol;. V(L)
il . my=0,120
02= 40.0015 =~ "7l
\
C9H804(aq) + NaOH(aq) > C9H7O4Na(aq) + HZO( )
180 g 40 g
X 0,120 g
s 200X 1800 [ 0544100 % = 54 %

409
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Questao 40
Gabarito: 14
Comentario

O1.Incorreta. A adicido de tolueno ao meio remove o iodo
solido do processo em equilibrio, deslocando o mesmo
para a direita e, com isto, diminuindo as concentracoes
dos ions Sn** 5 € I'ag)-

02.Correta. como o equilibrio desloca-se para a direita ira
produzir mais Snlys) € o tolueno fica vermelho devido a
dissolucao do I2

04.Correta. O Sn* (aq) SOfre redugéo sendo, portanto, o a-
gente oxidante enquanto o |,q sofre oxidagao e € o a-
gente redutor.

é OX|dagao ‘@
reducao

08.Correta. De acordo com o comentario do item 01 desta
questao.

16.Incorreta. Nos equilibrios quimicos, quando deslocados,
o aumento ou a diminuicdo das concentragcoes s6 ocor-
rem com compostos situados de um mesmo lado da e-
quacao quimica (ou do lado dos reagentes ou do lado
dos produtos).
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	X               0,120 g

