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1) Solucoes

Sao misturas homogéneas (uma fase) nas quais o diametro médio das particulas dispersas € inferi-
oralnm.

<1 nm 100 nm 1000 nm

solugdes dispersoes suspensoes mistura
‘ heterogénea comum

verdadeiras coloidais

1.1) Calculos de concentragao

Indice 1: soluto Indice 2: solvente

Concentracao comum (c)

_m
&= \%

(unidade: g/Loug/mL)

Semindices: solucao

*Densidade absoluta

g=m
V
(unidade: g/L ou g/mL) -C=d.T

e Titulo

=
m
p=100.T

(unidade adimensional) J

Concentracao molal (molalidade) (M,ou W)
N m; (unidade: mol/kg ou molal)

M= M= mer, mkg
*Fracao molar (x)
X, = % X, = % X; + X, = 1 (unidade adimensional)
Concentracao molar (molaridade) (M)
_ M =M __C _ 9T (unidade: mol/LouM
M_V(L) M= mol,.V M= mol, M= mol, ( )

Relacao entre unidades de concentracaod C=d.T=M.mal,

Concentracao normal (nhormalidade) (N)

n m m, . X i - a0- mol
N = et N= N = 1 (unidade: eg-g/L ouN) E,= 1

V E.V ~ mol,.V
Relacao entre normalidade e molaridade J N =M. x

xO Acido Base Sal
nimero de H' ionizaveis numero de OH cargatotal [0 ou©
H,80, (x=2) Ca(OH), (x=2) K;'(S0,)" x=2)
H,PO, (x=3) NaOH  (x=1) ACNO), x=3)
HNO, (x=1) AOH), (x=3) Cay’(PO,), (x=6)
Na“''ci' (x=1)
Excecgoes:

1)H,PO, (x=2)
2)H,PO, (x=1)

1.2) Diluicao de solugoes
Diminuigao da concentracao pelo acréscimo de solvente.
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1.6) Propriedades coligativas

Quando adicionamos um soluto nao-volatil ao solvente, ocorre o seguinte.

Ap

1.3) Mistura de solucoes de mesmo soluto

n _ Vo=V, +V,
2

C,.V,+C,.V,= Cq.Vy
M, .V, +M,.V,= M.V,
N,.V, + N,.V,= Ng.V,

1.4) Mistura de solugoes de solutos diferentes (acido + base)
Titulacao &cido-base

Bureta graduada com solugéao-padrao
<— de concentragao conhecida.

Erlenmeyer com solugéo-problema
de concentracao desconhecida mais
indicador acido-base (fenolftaleina).

Solucao-problema é um éacido. [ acidimetria
Solugao-problema € umabase. [ alcalimetria

* Abaixamento da pressao de vapor [J tonoscopia N Ky M,.i
0
*Aumento do ponto de ebulicao [ ebulioscopia AT, = K.. M, . i
* Abaixamento do ponto de fusdo ' crioscopia AT =Ks. M, i
* Aumento da pressao osmoticall osmoscopia 1T=M.R. T .|
2) Termoquimica
Reagao exotérmica Reacéo endotérmica
Liberacalor (AH <0eQ > 0). Absorve calor (AH > 0e Q < 0).
Cytie T Ong = CO,  AH=-94,1kcal/mol Cyite T 2S0mbic0 = CSy AH = +19kcal/mol
Cyite T Oz = CO 4 + 94,1 keal/mol Cyaite T 2S6mbic0 = CS,y— 19 keal/mol
H A H A
C+0 CS
Ho———— A Libera He ——
7, 94,1 kcal/mol.
A R
A {\
7 = Absorve
CO, C + 28 . 19 kcal/mol.

He —_— Hpp—————

sentido da reagé6
Estado-padréao (H=0)
* Substancia simples (H,, Fe, O,, C)
* Estado alotropico mais estavel
(Cgrafitel Sr@mbicov Pvermelho’ Oz)

sentido da reagao

* Estado fisico habitual (H,, Fe, Cb,, Hg), Cyg)
* Condicdes ambientes (T = 25°C; P = 1 atm)

2.1) Calor de formacao (AH"), (H')

Forma 1 mol. O reagentes no estado-padrao

Cgrafite + Oz(g) = Cog(g) AH? =-941 kcal/mol

Ho=0 H,=—-094,1

2.2) Calor de combustao
Reacao de um mol da substancia com oxigénio.

CH4(Q) + 202(9) = COZ(Q) + 2H20(,)
AH = -212 8 kcal/mol

2.3) Calor de neutralizacao

Reacaode 1 moldeH " com 1 molde OH'.

HCl(aq) + NaOH(aq) S NaCl(
AH =-13,8 kcal/mol

+ H,0,

aq)

1.5) Principio da equivaléncia
N Vi=Ng. Vo ou  xM,.V,=yM,.V,
4cido base x=n°deH’ y=n°deOH

Exemplo
H,SO, + 2NaOH - Na,SO, + 2H,0

Ny.Vi=Ng.Vy ou 2M,.V,=1M,.V,

2.4) Calor de ligacao

Quebra de um mol de ligagcao no estado gasoso.

Hyg - 2Hg  AH = +104,2kcal/mol

2.5) Calculo do AH

LeideHess: AH = AH, + AH, + AH, + ...
Calor de formagao: AH = ZAH? o ZAHiJ o
Calordeligagéo: AH = ZAH, , —2AH,



