O matematico, fisico e médico italiano Girolamo Cardano
(1501-1576) publicou, em 1545, uma obra chamada ARS
magna. que causou um profundo impacto nos matematicos
da época. A obra foi tao importante que acabou sendo con-
siderada o marco inicial do periodo moderno da historia da
matematica.

Em sua obra, Cardano apresentou resolucoes para equa-
cOes de 3% e 4° graus e propds uma formula para resolugao
das equacdes cubicas dotipox® + ax + b = 0.
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Em 1572, Raffaelli Bombelli (1526-1573) discutiu um pro-
blema interessante.

A equagao X’ —15x— 4 = 0 tinha como solucoes estes valo-
res: (4, -2 +V3,-2—3).

Mas, utilizando-se a férmula de Cardano, encontrava-se o
seguinte:

X =\2 + =121 +V 2 —\V121

Como V=121 n&o € um numero real, entao Bombelli se pro-
pdOs a encontrar os numeros a e b positivos tais que:

X =\2 + V=121 =a + bV=1 eV2—-~=121 =a-bV-1

Feitos os calculos, concluiuquea =2,b = 1ex = 4. Entao
Bombelli comegou a operar com o simbolo V=1, da mesma
forma que operava com os reais, e 0s matematicos passa-
ram atrabalhar comraizes quadradas negativas.

No século XVIII, Leonardo Euler (1707-1783) usou o simbolo
i pararepresentar V—1.

Leonardo Euler.

No século XIX, Carl Friedrich Gaus (1777-1855) e Jean Robert
Argand (1768-1822) criaram a representacao geomeétrica
dos numeros complexos no plano.

Os numeros complexos sao usados na fisica e na tecnolo-
gia contemporanea (representacao de circuitos elétricos e
de ondas eletromagnéticas), na computacao grafica.

Carl Friedrich Gauss.

Numeros complexos
Saonumeros daforma z = a + bi,emque i =—1oui=V— (unidade imaginaria).

Poténciadei
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I possuisomente quatro potéencias:i = 1,1 =i,  =-1el” =-I.

Para se obterem poténcias de ", basta calculari’, emqueréorestoda divisaon.
4

Sendoz = a + bi, tem-se:

e conjugado —7 = a-bi;
* oposto »-Z =-a +bhi;
* simétrico ——-a + bi.

Igualdade de complexos
at+bi=c+diea=cb=d
Operacoes com complexos
Adicao e subtracao

(@a+bi)+ (c+di)=(a+c)+ (b+di
(a + bi)—(c +di) = (a—c) + (b—d)i
Multiplicacao Divisao

(a+ bi). (c + di) = (ac—bd) + (ad + bc)i

=

Representacao grafica

z=a+Dbi=(ab)
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Médulo de um nimero complexo (|z| = p)
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0 = argumento principal
a
cos 0 =—
arg|z| = 9_){ g
senf = —
p
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Forma trigonométrica (polar)

b

a
cos® =— —>a=pcosH
Se{ p
sen9=F—>b=psen9

Entdode z = a + bi (formaalgébrica), obtém-se:
z = p(cos 6 + isen ) — forma trigonométrica

Com aformatrigonomeétrica, tem-se:
Z" = p'(cos (n6) + isen (nO))

\z =/p (cos (_6 +n2kn) + isen

Se p; (cos 0, + isen 6,)
p, (Cos B, + isen 6,)

+ 2k
(%) emquek =0,12... (n-1)

Entao:
Z,.2,=p,.p(COS (0, +0,) +isen (0, + 6,)

Z1= Pi(cos (0, + 6,) + isen (0, + 0,))
Zy  Po
Forma exponencial

= peei, 0 emradianos




