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Química E – Semi-Extensivo – V. 4

Exercícios

01) A
Sabatier – Senderens (= ou )

02) 23

01. CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto.
reação de adição

02. CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto.

04. CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto.

carbonos primários
carbonos secundários

08. IncorretoIncorretoIncorretoIncorretoIncorreto.

16. CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto.

cis-trans
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03) A

2-cloro-2-metilpropano

04)

6 hidrogênios
05) D

etanol
06) C

carbono  hidrogenado da dupla  C

carbono  hidrogenado

○
○   da dupla  C

07) C

2-bromopropano

08) E

09) B

Quebrar as duas ligações  da tripla.

dialeto geminal
10) A

11) A
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12) B

13) D

adição eletrofílica
14) A

15) C

16)
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17) 05
A) H+|Br–

B)

"amigo" de núcleo nucleófilo

A  adição eletrófila
B  adição nucleófila

18) A

19) C

2 3 2
2 4
140 3 2 2CH CH OH H C CH OCH CHH SO

o

etanol

álcool

� ���������
⎯ →⎯⎯⎯ − 33 2+ H O

éter

a) CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto. Ocorre deidratação intermolecular.
b) CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto. Um dos produtos é um éter.
c) IncorretoIncorretoIncorretoIncorretoIncorreto. O nome do reagente usado é metanol.
d) CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto. A função orgânica do reagente é álcool.
e) CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto. Moléculas de H2O são polares.

20) A

21) D

22) regra de Markownikoff

regra de Saytzeff

regra  de Markownikoff
regra de Saytzeff

   −
−

adição     
e inação

C HID
C HIDlim

−
−

+
−

23) D

24) D

x 164 g
25) E

metiletílico
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26) B

27) A
O hidrogênio eliminado deve ser do carbono vizinho
da oxidrila (OH) menos hidrogenado.

28) D

I.

II.

terciário > secundário > primário

III.

29) B

30) D

1)

2)

3)

4)

31) D

32) A

          

33) B
terciário > secundário > primário

34) 18

a)

b)

c)

d) H3C – C� + (OH)–   H3COH + C� –

substituição álcool

e)
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35) a)

b)

c)

36) Porque o éter etílico é obtido pela desidratação intra-
molecular do etanol por meio do ácido sulfúrico – daí
o nome.

37) C

H C

H

C

C� C�

H

H
Zn H C

H

C H + ZnC�

H

2

1, 2-dicloroetano

eteno cloreto
de zinco

38) C

2 metil 2 buteno

39) A

40) E
2-metil-2-buteno

41) D

42) B

43) a)

b)
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c)

d)

e)

44) a)

b)

c)

45) D
I. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta.
II. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.
III.CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

46) E

47)

a)

b)

c)

48) B

álcool primário [ ]O  aldeído [ ]O  ácido carboxílico

álcool secundário [ ]O  cetona
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49) B

50) B

álcool secundário [ ]O  cetona
51) B

cetona redução⎯ →⎯⎯⎯  álcool secundário
52) B

A = HNO3

NO2

B = H2

NH2NO2

x = redução

nitração

53) E

álcool terciário 
oxid

red

.

.
� ⇀���↽ ����  nada ocorre

54) C

55) A

C5H12O [ ]O
total  ácido carboxílico

álcool primário

2-metil-1-butanol

56) A

57) A

álcool primário 
oxid

red

.

.
� ⇀���↽ ����  aldeído 

oxid

red

.

.
� ⇀���↽ ����  ácido carboxíli-

   co

álcool secundário 
oxid

red

.

.
� ⇀���↽ ����  cetona

58) 12
ácido etanóico

aldeído
álcool primário

ácido etanóico
áci

[ ]

[ ]

O

O
total

⎯ →⎯⎯
⎯ →⎯⎯ ddo etanóico

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
59) C

etanol

(vinho)

 oxid.  etanal oxid.  etanóico
ácido acético

60) D

álcool primário [ ]O
total  ácido carboxílico

61) C
álcool etílico (álcool primário)

álcool primário oxid

red

.

.
� ⇀���↽ ���� aldeído oxid

red

.

.
� ⇀���↽ ���� ácido carboxílico

etanol
álcool etílico

etanal
aldeído acético

oxid.

red.

oxid.

rred.

etanóico
ácido acético

62) 96

mistura 
etano

etanal
etanóico

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎯ →⎯⎯
⎯ →⎯⎯
⎯ →

[ ]

[ ]

[ ]

O
total
O

total
O

total⎯⎯⎯

 nada ocorre

etanóico
nada ocorre

  etano + etanóico + etannóico
 �����������������

63) 26
01. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa.
02. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.

C Hx y

hidrocarboneto

 ���

+ O2 CO2 + H2O

04. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa.
08. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.

64) 42

éster + H2O  
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65) A

butanoato  de etila
ácido butanóico álcool 

etanol


 �������� 
 ��

66) A

a)

b)

c)

álcool primário > álcool secundário > álcool terciário
67) 63

01. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.
02. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira. NaOH (base inorgânica forte)
04. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.
08. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.
16. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.
32. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.

64. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa. ácido + álcool � ⇀��↽ ���  éster + H2O

68) 22

ácido carboxílico red.
total álcool primário

ácido carboxílico red.
total álcool aromático (primário)

69) 45

01. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.
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02. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa.

04. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.

sabão
detergente

 cadeia normal (biodegradável)

08. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.
detergente cadeia ramificada (não-biodegra-
dável)

16. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa.

Polar dissolve polar.
32. VVVVVerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeiraerdadeira.

70) A

Ca, Mg
H2O dura

 �����

sais insolúveis

ppt ↓
Obs.: precipitado (ppt)

71) B

NaHCO3  (sal)

óleo vegetal

H O2

⎧
⎨
⎪

⎩
⎪

éster + base sal + álcool
saponificação

72) D

H C

H

C

OH

H

C

H

H

OH OH

propanotriol
(glicerina)

C

H

O
H

C

OH

OH

C

H

H

C

OH

H

C

OH

H

H

C

OH

glicose

OH

H

C

H

H

H

C

H

etanol
(álcool)

propanona
(acetona)

H

H

H

C

O

CH

H

H

C

73) B

H O
acetona
álcool

2

1)

mistura monofásica

2)
substância composta
(sistema bifásico)H O

H O
2

2

(v)

(L)

solução
aquosa

(MHOM)

3)

mistura difásica

NaC�
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4)
ozônio

O
O

3(g)

2(g) gás oxigênio

misturahomogênea (gases)

mubstâncias simples

5)

mistura trifásica
óleo

H O2

areia

74) D

C C

CC

C C

H

H

CH

CH

CH3

3

3

H
H

H
H

C C

H
C C

H

H H

C C

H*

C OCH3
*

H

C C

CH3

H

a) FFFFFalso.also.also.also.also.

A

C C

H*

CCH3
* H

O

trans

b) FFFFFalso.also.also.also.also.

C

H

O

aldeído

c) FFFFFalso.also.also.also.also.

benzeno

d) VVVVVerdadeiro.erdadeiro.erdadeiro.erdadeiro.erdadeiro.

C C

cadeia insaturada

e) FFFFFalso.also.also.also.also.
C20H28O1

75) D

C

ONa

O

C Hg CH2 CH3

etil(ila)

radical alifático
CH3–CH2 ○
etil (etila)

76) E

HOH

H

C

H

saturado

álcool

H

H

C

H

OH

H

C

H

éter

C

OH

O
H

C

H

H

C

H

H ácido carboxílico

C

O

O
H

C

H

H
H

C

H

C H

éster

77) B

C

OH

O
H

C

H

H

etanóico

acético

acetum

vinagre
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78) A

HO

H

C

H

álcool*H

H

C

H

et an ol

2c

(–)
entre

carbonos

álcool (OH  ) ligado
a carbono
saturado

–

(–) ligação simples
79) E

C

O

O
H

C

H

H

C

H

H

H

C

H
H

ácido butanóico

ácido butírico (manteiga rançosa)

80) D

acetona

propanona
(função: cetona)

H (C H O)

H

C

H

O

CH

H

C

H

3 6

C

H

O
H

C

H

H

C

H

H (C H O)3 6

isômero funcional

propanal (função: aldeído)

81) A

amadurecimento
de frutas

C

H

H

C

H

H

eteno

HCH C

etino

C H22

proporção (1:1)

C H2 4

proporção (1:2)

proporção: H
C

= 2
1 (2:1)

H C

C

H

H

C

H

H

eteno C H2 4

H
C

= 2
1

82) 25

C

C
C

N
C

C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

01. CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto. Composto nitrogenado heterocíclico.

N
CH2 CH2 CH3

heteroátomo
02. IncorretoIncorretoIncorretoIncorretoIncorreto. Amina de cadeia fechada não aromá-

tica.
04. IncorretoIncorretoIncorretoIncorretoIncorreto.

H (amina primária)R C

H

H (amina secundária)R N

R'

R'' (amina terciária)R N

R'

08. CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto. Forças intermoleculares.
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H
F
O
N

pontes de
hidrogênio

N
CH2 CH2 CH3

H O H

H
pontes de hidrogênio

16. CorretoCorretoCorretoCorretoCorreto.

N

CH2 CH2 CH3

H

H

C8H17N

C

C
C

N
C

C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

32. IncorretoIncorretoIncorretoIncorretoIncorreto.

C8
12 H17

1 N1
14

96 17 14 127 g/mol

83) 03
Alcinos (3C)
CnH2n – 2
C3H4
Alcadienos (3C)
CnH2n – 2
C3H4

propinoH

H

C

H

CH C

propadienoCC

H

H

C

H

H

C H3 4

01. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

02. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

cadeia etínica

cadeia dietênica

H

H

C

H

CH C

in ( )

CC

H

H

C

H

H

dien (= =)

04. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta.

H (2 )π

H

C

H

CH C
π π

CC

H

H

C

H

H
(2 )π

π π

08. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. Ambos são hidrocarbonetos (CxHy).
16. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. São isômeros de cadeia.
32. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta.

propadieno
propino

C3H4

84) 16

+ H HO

H

C

H

H

C

H

C

O

O

H

H

C

H
H

ácido carboxílico álcool

H

H

C

H

H

C

H

O

H

CH

H

C

H

ácido álcool

éster

+
HH

O

água
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acetato de sec-butila

ácido
carboxílico álcool

acético sec-butanol

C

O

H

C

H

H

H

H

etanóico

H

H

C

H

H

C

H

H

C

O H

H

H

C

H

2-butanol

C

H

C

H

H

H H

CO

CH2

CH3

CH3

85) 11

OH

H

CH

H

CH H

H

C

H

álcool
benzílico

etilbenzeno

01. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta. Como o etilbenzeno é um composto
apolar, apresenta interação intermolecular do tipo
dipolo induzido–dipolo induzido.

02. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta. O álcool apresenta força intermolecular
do tipo pontes de hidrogênio, que são mais fortes
do que as de dipolo induzido. Assim, o etilbenzeno
possui ponto de ebulição menor.

04. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. Como o álcool possui interações inter-
moleculares mais fortes, vaporiza menos e, por-
tanto, apresenta uma pressão de vapor menor.

08. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta. As pontes de hidrogênio não deixam de
ser uma força intermolecular do tipo dipolo per-
manente–dipolo permanente.

16. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. O álcool, sendo polar, é mais solúvel
em água do que o etilbenzeno, que é apolar.

86) 28

87) 54
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88) 78

isômero de cadeia

89) 03

90) 42
01. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta.

○3 (H – C  C – H)  ○1 C6H6

   acetileno benzeno
02. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

04. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta.

PVC artificial
sacarose natural

poliéster artificial

−
−
−

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

08. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

16. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. Vulcanização  reação do látex natu-
ral com quantidades controladas de enxofre (S).

32. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

91) 48
01. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa.

02. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa. 

04. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa.
CH4  hidrocarboneto

08. FFFFFalsaalsaalsaalsaalsa.
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92) 92
01. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta.

H

H

C

H

H

C

H

OH

H

C

H

éter

metóxietano

Metóxietano
02. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta.

CH

H C

CH

C

H C

O

2

2

2 2

ciclopentanona (an)

Ciclopentanona (An)
04. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

C

O

O

H

ácido benzóico
Ácido benzoíco

benzil (benzila)

H

C

H

Benzil (benzila)
08. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

C

O

O
H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H

C

H
H

H

C

H

H

C

H(CH )2 3

pentanoato de etila

16. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

C

O

C

H

H C

H
HN

H

N

O

C
amida

propenamida

Propenamida
32. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta.

C

H

O
H

C

H

H

H

C

H
aldeído propan⇒ ol

Aldeído  propanal
64. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta.

fenilamina
(anilina)

N

H

H

fenil

Fenilamina "Anlina"
93) 03

01. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta. A combustão total de hidrocarbonetos
forma gás carbônico (CO2) e água (H2O).

02. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta. De acordo com a equação:

○ ○ ○ ○1 5 3 42 2 2C H3 8

*
O CO H O

04. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. O hidrocarboneto é o propano.
08. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. O hidrocarboneto é o propano.
16. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. O produto da combustão total de hi-

drocarboneto é o CO2 e a H2O.
94) 28

substância A: metoxietano
substância B: 1-propanol
substância C: 2-propanol

01. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. Todos os carbonos com hidridização sp3.
02. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. Nenhum composto possui carbono

assimétrico.
04. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta. O composto B, segundo a Iupac, é o 1-

propanol.
08. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta. A substância A é um éter; a B, um álcool.
16. CorretaCorretaCorretaCorretaCorreta. No composto B a hidroxila está no car-

bono número 1; e no C, no carbono número 2.
32. IncorretaIncorretaIncorretaIncorretaIncorreta. O nome correto da substância A é o

metoxietano.


