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Matematica E — Semi-Extensivo - V. 4

Exercicios
01)P(-3) = 43 1A
27 + 9m + 6 + 1= 43 Resto = 0
9m = 63 P(5) =0
m=7 250 + 25m =20 -30 = 0
25m = —200
02) E m=-8
Resto =P(-1)=T1+2+1+1+1=6
12)C

03)D
Resto =P(2) =16-16+8+ 10+ 1=19

PL1)=0= -a+b-2-2=0
P2)=0= 8a+4b+4-2=0

O4)E —-a+b=4 (—4)
8a+4b=-2
Resto = [_l)
2 {40—;%:—16 ©
5 4 2 8 =-2
(Vo2 (L) () o+
2 2 2 120 = -18
-1 1, -8 _ 3
= -+ = +1 a ;A=
32 8 4 12 2
_ -1-4+8+32 _ 35 b=25
32 32 2
05)A 13)D
Resto =P(-1)=5.(-1)>" -4 . (-1)"+1-2
Lembre que 2n é um ndmero par e 2n + 1 é um nu- f(x) (x=1)-(x+2)
mero impar paran € N.
Assim, P-1) = 5-4 . (-1)-2=5+4-2=7. Q)
2x -1
06) A ~
Resto = P(-1) = (-1)*2-1=1-1=0 fix) =(x-1). (x+2). Qx) + 2x -1
O resto da diviséo de f(x) porx + 2 é
07)D f(-2)=(-2-1).(-2+2).Q-2)-4-1=-5
Resto = P(-a) = (~a)"+ a" = (-1)". a" + a"
14)C
—a"+a" =0, sen éimpar. P-2) =5
=
a" +a" =2a", sen épar. P(2) =13
2
08) E P(x) x -4
Resto = 0 ax +b Q(x)
P(-2) =0 ~
8+6+m=0=>m=-14 Px) = (x*-4). Q(x) + ax + b
-2) = 4 - 4-2) - =
09)C P2)=5= (442 -2a+b=5
P(1) = 4 2a+b=5
T+a-J+a=4 P2)=13 = (4= ) +2a+b=13
2a =4 2a+b=13
a=2
26 +b=5 ®
10) A 26 +b=13
P(1) = P(-2)
T+q+1+1=-8+4q-2+1 2b =18
q+3=49-9 b=9,0a=2
12 = 3q =Rx =2x+ 9
q=4 RN=2+9=1
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15)B 19)B
“1]2 21 5 -1
P(x) (x —2) (x+2) 2 -23 28 -29
Q) Qlx) = 2% — 23x + 28; R(x) = —29
R(x)=ax + b 20)A
v
P) = (x~2). x +2).QK) + ax + b 31115 6
1 -4 17 -45
P2)=6 = (2= Q) +2a+b=6
_ Qx) =x2-4x + 17
20+ b =56 Qo) = 17
P2) =10 = (-2- ~Q2)-2a +b =
=10 21)E
2a+b=10 (I x+a
De | e ll, temos: 2|1 p -3 4 -5
{26+b=6 q-4 5 r 7

- +b=10 a= ;q:]

2 2.5+4=r
2b=.|6 —6=l’
b=28a=-1 2.q+p=-4
Logo, R(x) = —x + 8. 2+p=-4

p=-2
16) Px) | (x =17 22)B
Q(x) |1 0 -3 3
11 a b <
R(x)
— 1.140=a
P(x) = (x—1)2. Q(x) + R(x) a=-1
R(x) dividido por x — 1 dé resto 3. -1.a-3=b
R(1)=3 ;—32=b
Assim, P(1) = (1 =3=Ql) + R(1) = 3. 1 b43—c
2+3=c
17)E c=5
x3—27 at+b+c=-1-2+5=2
3l1 0 0 -27 23)10
|1 39 0

Q) =x2+3x+ 9 24)P(x) = =2+ 2x + 1

25)-2
18)a) 2|2 0 -1 0 3
2 4 7 14 31 26)C
2 —
Q) = 2 + 4% + 7x + 14; R(x) = 31 . :_(;“étjl x-28=0
b) 2|3 -3 0 0 4 27 (72 + (m + 5) . (-7)—28 = 0
3 3 6 12 28 83 49 -7m-35-28 =0
—7m =14
Qx) = 3x* + 3x° + 6x2 + 12x + 28; R(x) = 83 m7”:" >

Dividindo Q'(x) por 3, encontramos:
Q(x)=x4+x3+2x2+4x+§ 27)a)3x* + 5x-2=0
3
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b)x2-2v5x+5=0 30) X~ 2x* -3x+6 =0

| N —

2 —
b= V5) =0 . (x=2)-3.(x=2)=0
x=x"= 5 (x-2).(x2-3) =0
s=1{J5} x2=0
x =2

X2+ 2x+2=0 X -3 =
A=4-4.1.2=-4 x= %3
22V S=1(2,£3)

2_ 31)a)2-x2-2x+1=0
= —2%72 X (2x+1)=2x+1=0
2 (2 +1). (2x+ 1) =0
x=-1=%0;S={1+i-1-i} x>+ 1=0
x2 =1

d)3x® + 5x2-2x =0 x==x1
x.(3x*+5x-2)=0 2x+1=0
x=00u3x?+5x-2=0 1

X =
x'=—2;x”=l 2
3
S= {l,i]}
sz{o,—z,l} 2
3 b)x*—x3—4x2 + 4x = 0
e)x*-8x2-9=0 x2.(x2=x)-4.(x*-x) =0
xX=y (x2-4).x*-x) =0
=y -8y-9=0 xt-4=0
y =9,y =-1 x=x2
x!=9 = x=13 xX2-x=0
x!=-1 = x==%i X =0;x"=
S={+3, i} S={£2,0,1}

f) x*—x=0 )x¥-3x2-4x+12=0
x.(x*=1)=0 ¥ (x-3)-4(x-3)=0
=>x=0o0ux*-1=0 (*-4). (x-3)=0
2=1).02+1) =0 x*-4=0
=x2-1=0 x= %2
2 =1 x-3=0
x==x1 x=3
ou S={+2,3}
x24+1=0
2 =1 32)D

xX(x-1)2=0

=+
== . Como o grau é 5, tem 5 raizes.
S=4{0,%1, £i}
33)A
28) A xX+x=0
x*+pE +px?+px+p=0 x.(¢+1)=0
x =1 ¢ raiz. x=0;x+1=0
l+p+p+p+p=0 ‘= +i
4o = —1 +
P 1 S={0, i}
p=-—
4 34)D
29)8 22+ o+ (a-2)x2+ (a?-4)x+ (a+2)=0
Chaxrb= 0= di= 0101050 +a+2-0
soma: —a = —1 o5 a =
a=1 a=-

2 —2x® - 4x* =0
2x(x2-x—-2)=0
2x2=0

x=0

produto: b = -20
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x'=2;x"=-1

35)x+1). x=3?.x2+4)=0
ajgrau=1+2+2=5
b) 5 raizes
x+1=0=x=-1
(x-3)?!=0=x=x"=3
xX*+4=0=x=%2i
d)S ={-1,3, £2i}

36)B
x>-4x + 13 =0
A=16-4.1.13=-36

w = 436
2
o= A4téi
2
x =2 +3i
37)B
Px) =a(x-0).(x=1).(x-2)

a
PX)=-4.x.(x=1)(x=2) =
= Ax (x*-3x+ 2) =

= —4x3 + 12x* - 8x

38)C
Px) =a(x—-1).(x+3).(x—r)
PO)=-12 = a.(-1).(3).(-r) =-12

3ar =-12

ar = -4

P(2) =30 = a.(1). (5] . (2—r) = 30"
2a-ar=6

20+ 4=6

2a =2

a=1

r=-4

Px) = (x=1).(x +3). (x + 4)

39)D
ax® + bx>+cx=5
ax®* + bx2+ x-5=0
Como o grau é 3, a equacdo ndo admite raiz imagi-
ndria ou admite, no mdximo, 2 raizes imagindrias
conjugadas.
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m

40)
=3
=3

=I:>X4=—I

X X X
N

A1

Xg = 2|} - X, = —Qi
Xe =2i Xg = —2i

Menor grau: 8

41)D
x+1).x2+4)=0
x+1).x=2i).x+2))=0
x, = -1
X, = 2i
x; = =2i

42)E

P(x) =x*+4x2+3x =0
= x.x*+4x+3)=0
x=0oux?+4x+3=0

x'=-1;x"=-3
S=1{0,-1,-3}
43) x5 + x* = 5x® = 5x% + 4x + 4m
a)x = -1 é raiz.
H+1+B-B-4+4m=0
4m =4
m=1

b) x> + x* - 5x3 - 5x2 + 4x + 4 =
=x*.x+1)=-5x.x+1)+4x+1)=
=X =-5x24+4). (x+ 1)()
Obtendo as raizes de x* = 5x* + 4 = 0, x*> =y,
encontramos:

2-5y+4=0 v'=1
Yo =9y yi=4

xX=1=x==%1

xX2=4 = x= 12

Voltando em |, temos:

(x*=5x+4).(x+ 1) =
=x=1).x+1).x=2).x+2).(x+1)

3x -1 N2 |3=x_-1

44)Px) =| 0" ax -1 | 0 ax|=
0 4 1x| 0. 4

B=-x).(a=x).(1-x)+4.(83-x) =
=B=-x[la=-x).(1-x)+ 4] =
B=x)[a—ax=—x+x2+ 4] =
=(3-x)[x* +(-a-1)x + a + 4]
a)a=1

= Px) =(3-x)(x2-2x+5) =0
3-x=0

x=3

x2-2x+5=0

A=4-4.1.5=-16




_ 2£716
2
_ 2% 4i
=
2
x = 1%2i
S ={3, 1+2i}

b)P(x) = (3 =x) [xX2 +(~a=1)x + a + 4]
Basta exigir que as raizes de x? +(-a - 1)x + a + 4]

sejam imagindrias.

A<O
(~ra=1)2-4.1.(a+4) <0
a2+ 2a+1-4a-16<0
a?-2a-15<0

+ +

-3 5
-3<a<5b

45)D
2 +x2-7x-6=0

x = 2 éraiz.

Q(x) = 2x2+ 5x + 3

Resolvendo Q(x) = 0, temos:

X' =-1;x =_3
2

46)P(x) = x*-x2+ x + a
P(1)=0
1-T+1T4+a0=0= a=-1]
Px) =x®=x® + x—1

Como 1 é raiz, usamos Briott-Rufinni.

-—
Q) =x2+ 1
Resolvendo Q(x) = 0, obtemos:
X' =i x'=-i
S={1,i, -}

A7) - 12x2 + 41x-42 =0

2|1 J12 41 42
‘1 210 21 0

Gabarito - - -

|1 0 3 0
Q(x) =x2-3
Y= 3:x =3
s={-1v3, -3}
49)x3-7x+6 =0
1|1 0 -7 6
|1 1 6 0
Q) =x2+x-6
X'=-3;x'"=2
S={1,-3,2}

50)P(x) = 2x* - 9x* 4+ 6x2 + 11x -6

-1 e 2 s@o raizes.

»

-112 -9 6 11 -6

2 2 =11 17 -6

0

2 -7 3 0

Qx) =2x*-7x + 3

S = {—1, 2,3, l}
2

P(x)=2(x+]).(x—?).(x—3).(

5T)Px) =x® + mx? + x-6
a)léraiz= P(1)=0
T+m+1-6=0
m=4
b)P(x) = x® + 4x®> + x- 6

x—1
2
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52)C 55)D
x*=x*-3x2+5x-2=0
56)x2 +px+q=0

Se 1 + 4i é raiz, entdo 1 — 4i também é.
111 -1 -3 5 -2
Somo=—é=—p
1|10 320 =R =0 5
111 1 2 0 —+ R, =0 p=1+4i+1-4i
- =2
111 2 o —R,=0 o
—_
r3 Ri#0 Produto = € = q
a
Como obtivemos trés restos nulos, a multiplicidade da q=(1+4i).(1 -4
raizx = 1 é trés. q=1+16
4 3 2 q:]7
53)x*—4x* + 8x2-16x+ 16 =0 logo,q-p =17 -(-2) =19
212 -1 13 -6 57)E
ax?-4x-16 =0
3|2 5 3 0 Substituindo x = 4, temos:
2 1 0 16a-16-16 =0
160 = 32
Q(x) =x2+ 4 a=2
X'==2i;x"=2i 2x2—4x-16=0 +2
S ={2,-2i 2} x2-2x-8=0
54)07 Soma
01. Correta. X +x'=2
P(x) = 2 - 3mx + x? 4 +x"=2
P-1)=0 X' = -2
2+3m+1=0
3m=-3 58) A
m = -1 ax?+ax+1=0
02. Correta. Seja r a raiz de multiplicidade 2.
P(x) = x"—a" Entdo:
Pla) =a"-a"=0 ax?’+ax+1=a.(x-r?=
04. Correta. =a.-2xr + 12 =
P(x) = x* + 3x® —x? - 3x = = ax?-2arx + ar’=
=x*. x+3)-x.(x+3) = - _
— x+3). (Cx) = 2ar =
=Kx+3).(x.x=1)= r=_1
=x.x+3).x=1).(x+1) 2
Gx) =x.(x=T1).(x+ 3) e

ar? =
Pl) _ X- (43 =T (x4 1) )y
G(x) X (x=T . (x+73) % =1
08. Incorreta. a
x3—10x* + 34x-40=0

59)C
Independentemente das raizes, x—6x2-m?> + 30 =0
asomaé-P =10. X tx, =1
a
16. Incorreta. Soma
-2+ (p-1)x+p?2-1=0 X+ X+ X3 = 4
p= 1 —
3x¥-2x*=0 T+x,=6
x2.(3x-2)=0 x =5

3

(x=0).(x-0).(3x-2)=0
Zero é raiz dupla.
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Substituindo, temos:

125-6.25-m?2.5+ 30 =
125-150-5m? +30=0
-5m? =-5

m? =

m= =1

60)B

xX-x2+3x-3=0

2. x=1)+3.(x=-1)=0
x*+3).x=1)=0
x>+3=0

x?=-3

x=i-\/§i

ou

x-=1=0

x=1

S=1{1, +3i}

61)2x3 - 17x* + 32x-12=0

Raizes: x,, x

62)C

63)C

2'5
x]+x2+l=E
2 2
_17 1
x, +x, =2 -~
2 2
_ 16
x]+x2—7
X, +x,=8
2 -x>+ kx+1t=0
1
x]+x2+x3=5
243+x,=1
2
1
x3=§—1
_ 1
x3——E
x2-6x2-x+30=0
a+b+5=6
a+b=1

64)C

x2-9x2 +24x-20=0

Produto = —[ﬂ] =20
1

Gabarito - - .

65)D
9x®-3x-10=0
Raizes: p, q, 2

Usando Ruffinni, obtemos:

219 0 =31 -10

92 18 5 0

»

9x%? + 18x + 5 = 0 tem p e q como raizes.

Soma: p + q=-2
Produto: p . q = B}
9

p+q=-2

(p +q)? = (-2)?
p’ +2pq + g’ =4
p? + 9> = 4 - 2pq

p2+q2=4—2.§
9

pP+qi=4-_*

66) E
X+mx2-6x+1=0

Raizes opostas: x, = r; x, = -r

Soma: -m
X;tr—r=-m
X, =-m

Substituindo essa raiz na equacdo, temos:

o+ g +6m+1=0

m=——

6

67)P(x) =x®*-3x2+ m

a) Raizes: PA. (x =1, x, x + 1)

Soma = 3
X—7+x+x+y =3
3x=3

x=1

Substituindo em P(x), encontramos:

1-3+m=0

m=2
b)x*-3x2+2=0

Por Ruffinni, temos:

1|1—302

‘ 12 20
xX2-2x-2=0
A=4-4.1.(2) =12
(= 212

2
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123 Conclusé@o: Se tomarmos a = -3 e b = -1, os
x= 22 2V3 numeros 1, -1 e 3 serdo raizes da equagdo x° +
2 ax? + bx + 3 =0.
x=1+ 3 04. Correta.
x® + 3x — 2 tem grau impar e todos os coeficientes
S={1,1+% \/§} sdo reais.
08. Incorreta.
68)x*—12x2-16x + 192 =0 fix) =x*+ mx-5
Raizes: x—r, x, x + r Para m = 4, encontramos:
Soma = 12 fx) = x®+ 4x-5
X—¥Y +x+x+y =12 f(3)=27+12-5=20
3x =12 Logo, f(x) néo é divisivel por x — 3.
x=4
Baixando o grau, obtemos: 71)C
X3 -8px!+x-q=0
411212 216 192 Ro'l'?es:x1=.1;x2=1;x3=r
Utilizando Girard, temos:
‘1 -8 48 O X, X F XX %, %, =]
T.1T+1T.r+1.r=1
x2-8x—-48=0 2r=0
X =12;x"=-4 r=0
S=1{-4,412} X, +x, +x,=8p
1+14+0=38p
69)C
1
xX—6x2+kx+64=0 Pzi
Raizes: X, x, xq
q 72)E
Produto: —64 x*=5x2+ax+b=0
Raizes: x, = 2;x, = 2; x, =r
X .
Z.ox.xg =64 Empregando Girard, obtemos:
4 X, +x,+x,=5
= 64 2+2+r=5
X = — r=1
Substituindo na equagéo, obtemos: X, . %, . X3 =-b
2.2.1=-b
—64 —6.16-4k+ 64 =0 b=_4
-96 = 4k Substituindo x = 1, encontramos:
k=-24 1-5+a+b=0
7006 4 +a-4=0
a=38
01. Incorreta.
P(x) = 2x* - 5x3 + 5x2 - 5x - 3 Logo, b_8 _
Substituindo x = 1, temos: a -4
PN)=2-5+ 58 -58-3=-6 73)B
Seria raiz se P(1) = 0. x*—x3-4x2 4+ 4x =0
02. Correta. b
xX+ax?+bx+3=0 Soma:—a=1
As relagoes de Girard séo satisfeitas com 1, -1, 3.
X, +x,+x,=-a 74)B
I1-71+3=-a x*+ax+bx*+cx+d=0
a=-3 Raizes:
X, X X Xt X, . x,=h X1_§1',
T.-1)+1.3+(1).3=b %= !
: -4 -p x; =3 + 2i
-+ - = x,=3-2i
b =-1 X, . %X, . Xy . X, =d
X %% =1.(-1).3=-3 2-1).2+1).B3+2).383-2)=d
5.13=d
65 =4d
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75)D
2x -7+ 8x2-2x-4=0
Raizes
x, =1-i
x, =14+

2

X, =
3 p} reais
X4=q

T-).0+i).p.q=-2
(T+i).p.g=-2
2p.q=-2
p.q=-I

76)E
P(x) = cx® 4+ ax? + bx + 2c
Raizes

X, = -1

Gabarito - . -

77)B
4 -3x2 + 4x-3 =0

X
Il
|

»

78) Na equacao 2x* — 30x%2 + 15x - 3 = 0, temos:

a+b+c=15eabc=

Logo:

1 1 1
L L
log [ob bc ac} log [

= log = g =log 10 =1
2

79) 11

c+0+b} _
abc
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