onya) [#]=4L =
0] olal
b)(4)= 4L =4
1) 3l
J [4)=2L =6
2| 2121
d[4)=4 =4
3] 30
e) 4 =i =1
4] 40!

02)a) (7 )=_7! =35

4| a3l

b) ]2 — ]2! —66
10 10121

J 12 _ 12! 66
2 2110!

d)(8)-8 -8
1 171

e) 15)\_ 15! =15
1 11141

03) A

198 ] 19812!
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Matematica E - Semi-Extensivo - V. 3

Exercicios

4 4
04) (2x + 1)* = [O].(Qx)“. 10 + [1).(2x)3. 1+

4 2 2 4 113 4 X0 14=
+(2j.(2x) .x+(3].(2x) 1 +(4].(2) L 14=

=1.16x*+4.83+6.42+4.2x+ 1=
= 16x* + 32x% + 24x* + 8x + 1
Soma dos coeficientes: 16 + 32 + 24 + 8 + 1 = 81

05) (QX + l)s

T, = (é) (2x)° . [lj -
2 X

=10.8x%.

i:
X2

= 80x
Coeficiente: 80

06) a) (x + 2)* = (g]x4.20+ [‘:j.xs.zw

4 4
x2. 22 + x'. 2%+ 4 X0 .24 =
2 3 4

1.x*+4.x3.2+6.x2.4+4.x.8+1.16=
xt+ 8x3 + 24x? + 32x + 16

4 4
b)(x—2)4=( ]x4.(—2)°+ (]]x3.(—2)‘ +

4 2 2 4 1 3 4 XO _2\4 — X4
+(2]x L (=2) +(3jx L (=2) +[4j =2 =1.

-4 . x3.2+6.x2.4-4.x.8+1.16=
=x'—8x® + 24x2-32x + 16

+

o (2x +y)® = (g) (2x)% . y? + []3] (2x)2 . y' +

+ (2] (2x)" . y? + [2) (2x)° . y® =
1

8+ 3.4x2 .y +3.2x.y + 1.y =
8x3 + 12x%y + bxy? + y°

[200]: 200! _ 200.199.198T _ 19900
r2f
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08) D

2x2—£m
2

7 termos
m+1=7

Il
—
N
o
X

=3

09)D
(x2=2)° = x1% + mx® + 40x6 - 80x* + 80x2 + n

2° termo

5 2\4 1 —
T, = (]](x) 20 =

=5x8.(-2) =
= -10x8
m=-10
6° termo:

5 2\0 5 —
Téz(sj.(x) (-2 =

=1.(32) =

= -32

n=-32

Logo,m + n=-10-32 = -42.

Matematica E
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10)D

o+ 2 I
X
Soma dos coeficientes: (1 + 2)3 = 33 = 27

A
(2x + 3y)¢
Soma dos coeficientes: (2 + 3)¢ = 5¢ = 15625

12)B

(2x + 3y)®

Termo médio = T,

4

13) (Z—xjo
X

Termo central: T,

_ (10} (2Y _ 32 5 _
T, = L] (x)P=252. 32 ¥ = 8064
5] z

8
T, = ( J . (2x)%. (3y)*=70.16x*. 81y*

5 X
14)a) (x + 2)¢

T. = (:jx“.W: 15x* . 4 = 60x*

b) (x + 2)¢

Termo médio =T,

4

6
T = (3]x3.23= 20x® . 8 = 160x°
c) (x + 2)°
T =(6Jx6‘p.2p
p+1
p
b6-p=5=p=1
2

T, = (?]x5.2]=6x5.2= 12x3

Coeficiente: 12
d) (x + 2)¢




Ts = @xm.z?: 15.x*. 4 = 60x*

Coeficiente: 60

16)D
(3 + 2x)°

Tp+1 = (5]35—;: . (2X)p =
p

— 9] 35-pP 2P  xP
p

p=3

3
Coeficiente: 720

5
Tf[ J35‘3.23.x3=10.9.8x3=720x3

17) [\/; + ljS

Tp+1: " LXTTP L aP =
P

— () ()P =
p X
15 -

_ 15 ‘X zp’p'x-p_

P

15)  Borop
= . X

3
]s_p_pzo

2

2
15-p=2p

_ 15l :JjS.J;fJS.J&(.H.J/Cf! _
5110! B.A.Z.7.1.10

= 3003

Gabarito # » p ” »

_ (10]X405p P
p

40-5p =0
p=28
10

= (8](_1)8"’ X8R xR, (\/E)p =
p

— [8](_1)8—p.x8-2f’.(\/5)p
p

8-2p=0

p=4

— 6 Xé—p'yé—P'(_])p'y_Qp:
p

= (O yew .y
p

6-3p=0

p=2

6 '|6"p
21)T = G el

p x?

T= é (=T)e-P.xP . x2: (6~
p

T= é (=1)6-p . x%-12
p

3p-12=0

3p =12

p=4
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6 X =2
=( ],(_1)64,)(3‘412 P2)+2.P2-2)=4+3
4 P(2) + 2 .P(0) =7
61 P2)+ 6 =7
T=_2 .1.1 P2) =1
4121
T= 720 28)E
24 2 Px) =x® 4+ ax? + bx + ¢
PM=0=1+a+b+c=0
T=720 a+b+c=-1
48 P(x) + P(x) =0
T=15 _)(5+qx2_b(+c+x{+ax2+b{+c=0
22)P(x) = 4x® + 5x2 - 7x -2 20x* + 2¢ =0
a)P(1)=4+5-7-2=0 20=0=a0=0
b)P(-2) =-32+20+14-2=0 {2c=O:>c:0
cP0)=0+0-0-2=-2
Comoa+b+c=-1:
23) P(x) = mx® — 5x + 2 b =-1
P2) =5 Assim, P(x) = x® — x.
4dm+10+2=5 P2)=8-2=6
4m = -7
29)C
m=_7 P(x) tem grau 5.
4 Exemplo: P(x) = x°
POF + PRI + 2P0 =
24)P(x) = 2x® + px? - 5x + q =x)3 4+ (X2 +2.x° =
Pl)=7=2+p-5+q=7 = x5+ x"0 4+ 2x°
P(2) =25 = 16 +4p-10+q =25 Grau 15
Observagdo: O grau é 15 independentemente do
{p +q=10 .(-) polinémio P(x) tomado como exemplo.
4dp+q=19
30) P(x) = (a—3)x® + (b + 2a)x? + (6b + ¢)x
P-g=-10 o P) = 0
dp+ g =19 a-3=0
a=3
31}? _ b+2a=0
P b+6=0
b=-6
25)P(x) = x* + ax? - 2x -1
O)P(3)=2 6b+C=O
27 +9a-6-1=2 36 +c=0
9a =-18 c =36
a=_2 2. (a+b+¢

b)1éraiz. = P(1)=0 2.(3-6+36) =66

1+a-2-1=0 31)P,(x) = alx + c* + b(x + d) =

=2 =a.(x®+ 3x% + 3xc2 + %) + bx+ bd =
26) Plx) = ax + b = ax® + 3acx? + 3ac?x + ac® + bx + bd =
)P()(())__%X b=3 = ax® + 3acx? + (3ac? + b)x + ac® + bd
0)=3 = b= P,(x) = + 6x% + 15x + 14
P-1)=2 = a+b=2= a=1 P.(x) = P.(x)
Px) =x + 3 G1=.| 2
3ac =6
27)Plx) + x.P(2—x) = x2 + 3 o,
x=0
3ac2+b =15
PO)+0.P(2-0)=0+3 £1b=15
P(0) =3 b3
| ac® + bd = 14
. 8 +3d = 14
P)+1.P2-1)=1+3 3 =
2P(1) = 4 i
P(1) =2

Matematica E 1 ”
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32) a) Falso. 3
k=4 o Plx) = (44 + 4% + 2 {—ﬂ—%——3
P(x) = 16x + 2 2 —-b=-3
Grau = 1 -3b=-6
b) Falso. b=2,a=-1;c=3
E necessdrio que k-4 #0 = k=#4. Px) = x>+ 2x + 3; P(x) < O
c) Verdadeiro. x=-1;x"=3
Px)=(k-4).x2+kx+2=0
Para x = -k - -
PI-k) = (k—4). K + K (K) +2 =0 N 3
— K3 2 3
g ))_§4k24_|:2k 2 P(x) < O parax < -1oux>3
d) Falso. . s )
1 éraiz = P-1) = 0 3)|:_(E<r)1 gmx++rr11+p).x—(p+1).x + mx? +
2 2 —
(k_4)'(2_])+k'(_])+2_0 P,(x) = 2mx® + (2p + 7) . x* + 5mx + 2m
k—-4-k2+2=0 P = P,x)
*k*+k-2=0 (1) n—2_m
kk-k+2=0 a
A=1-4.1.2=_7 n—-p=5m= 2m-p=5m = p=-3m
S— & m=2p+7=m=-6bm+7 = m=1
e) Verdadeiro. i - 53
k=5=Px =(5-4).x2+ 52 x+2 B
B m+n+p=0
X+ 25X +2=0 Isto ocorre, poism = 1;p=-3en = 2.
A=(25)2-4.1.2
A=617>0 37)C
P(x) admite raizes reais. Pix) = x2 + 2x— 8
Qx)=m.(x-2).x=-3)+n.(x-1).(x=-2) =
33)Px) =ax*+ (b-a+1).x*+(c+b+a).x=0 =m.(xX®-3x-2x+6)+n.(x2=2x-x + 2) =
a=0 —mx—5mx+6m+nx—3nx+2n=
b-a+1=0= b=-1 =(m+n).x2+ (-5m-=3n).x + ém + 2n
c+b+a=0=c=1 P(x) = Q(x)
34)P(x) = ax* + bx® + ¢ {m+n )
Q(x) = ax® —bx + ¢ —5m —3n =2
PO)=0= c=0 3m+ 3 =3
P1)=0= [a+b=0 { Cagog O
Ql)=6= la-b=6 9 5
—ZM =
20=6
a=3 m=-2
b=-3 2
c=0 n="/
35) P(x) = b 2
)P(1) jx + x+bc 4 Observe que a terceira igualdade fica satisfeita
()=4=a+b+c= 6m + 2n = -8 para os valores obtidos de m e n.
PO)+P-1)=3 = c+a-b+c=3
P(-2)=-5= 4a-2b+c=-5 38)P2(x)=10x2+158x+29
_ A P(x)=ax®+ (b+c).x-20-3x2+3cx+3b+ 1=
atbtc=4=c=4-a-b(l —(@=3).x2+ (b +4c) . x—2a + 3b + 1
a-b+2c=3 (I P.(x) = P,(x)
4a-2b+c=-5 (i a-3=10= a=13
Substituindo | em Il e lll, temos: ;23 T83b +1=29 = -26+3b+1=29
0-2+2.(4-a-b)=3 b+4c=158 = 18 + 4c = 158 = c = 35
4a-2b+4-a-b=-5 Logo,a+ b +c=13 + 18 + 35 = 66.
-a-2b=-3 39)D
3a-3b=-9 +(3) Plx) = px* + qx - 4
Q(x) =x2+ px+ q
[V Bneregin Matematica E
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x+1)=px+1)2+qgx+1)-4=
px®+2x+ 1)+ gx +q-4 =
=px?+(2p+q).x+p+qg-4=

Como P(x + 1) = Q(2x):
p=4
2p+q=2p=9q=0
Pt g-4=9o =>p=4

40) C
2x -4 _ A " B
x2—1 x+1 x-=1

2x—4 _ Ax—A+Bx+B
x* =1 x+1.(x=1)

2x -4 _(A+B).x—-A+B
27 21
2x-4=(A+B).x-A+8B

B=2
K+ ®
-K+B=-4
2B =-2
B=-1;,A=3
41)E
8 =é+ B + C
X —4x x x-2 x+2

8

x3 — 4x

A(X* — 4) + B(x*+ 2x) + C(x* — 2x)
x.(x=2).(x+2)

H+

8 Ax? — 4A +Bx? + 2Bx + Cx? — 2Cx

e wol=a]
8=(A+B+C).x*+ (2B-2C).x-4A
-4A =8 = A=-2
A+B+C=0=B+C=2 n
2B-2C =0+ (2) = B-C =0 ()
De |l e ll, obtemos:

B+< =2
{B—z‘:o ®

2B =2
B=1;,C=1

42)B
Px) =1 4+ 2x + 3x2 + ... + 49x*® + 50x*
|. Correta.
PM)=1+2+3+..+49+50

P(1) = (50 +1).50 (soma de PA.)
2

P(1) = 1275

II. Incorreta.
P-1)=1-2+3-4+..-48+49-50
Hé& duas PA..
14+3+5+4+ ...+ 47 + 49 (25 termos)

B Matematica E

W Gabarito

43)

44)

—2-4-6...-48 - 50 (25 termos)

_ (1+49).25
25 2
S,, =625
S, = (-2 -50).25
2
S, =—650
P(-1) = 625 - 650
P(-1) = -25
lll.Incorreta.

PO)=1+2.0+3.0+4.0+...4+49.0+
+50.0
P(O) =1
IV.Correta.
2x + 4x3 + 6x° + 8x0 + ... + 48x* + 50x*
25 termos

g — (2+50).25
! 2
S

n

650

x2+x+2_é B C

= _—

x+1 x-1

Alx +1).(x =1) + Bx(x = 1) + Cx(x + 1)
x(x =1).(x+1)

X3—X X

X+x+2
x(x =1).(x + 1)

X2+ x + 2
x(x =1).(x+1)

_ A*— A +Bx*-Bx + Cx*+ Cx
x(x =1).(x + 1)

X2+ x +2
x(x =1).(x+1)
-A=2
A=-2

A+B+C=1
+

B+C=1

A+2C=2
-2+ 2C=2

_x*(A+B+C)+x(C-B)- A
x(x =1).(x+1)

a)A2+ 2B-C® =
=(-2)?2+2.1-(28=-2
b)x =0
x+1#20=x=-1
x=1#0=x=#1

P(x) = ax? + bx + ¢

P(1)-=PO) =1 =
a.12+b.1+c-a.0?2-b.0-c=1
a+b=1

P(1) + P(0) =3 =
a.124+b.T+c+a.02+b.0c=3
a+b+2c=3

P-1)-P(1)=-4 =
a.-124+b.(-1)+c-a.1?2-b.1-c=-4
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2b = 49)E
b =2 Disivisvel = R(x) = 0
a+b=1 x4 =3C +ax®>+bx+c=(x-7x+ 6).
a+2=1 (px+q)+0
a=-1 =px* 4+ gx® - 7px? - 7gx + 6px + 6q =
a+b+2c=3 =px*+ g -7px®2 + (bp-7q) . x + 6q
-1+2+c=3 p=2
c=1 qg=-3
Pix) = x2+ 2x + 1 a=-7p=> a=-14

b=6p-79g = b=33
45)E c=6g = c=-18

P(x)=2x2-3x + 1
P (x) = 3x-1
Pz(x) =6x-11x2 + 6x -1 50)? |

xemplo
Dividindo P,(x) por P, (x), temos: flx) = x
(6x3-11x2 4+ 6x-1) = glx) = x
=(2x2—3x+'|).(0x+b)+cx+d= h(X)=X3

=2ax® + 2bx?-3ax?-3bx + ax + b + ex+ d = (Frg).h={+x).5=x +x°

=20+ (2b-3a)x?+ (a-3b +c)x + b +d Grau = 9
20=6 = a=3
2b—30=—.|.|$b=—.| 5])A
a-3b+c=6=c=0
b+d=-1 x™ D(X)
d = 0 Xm,4
Logo, R(x) = 0, e P,(x) é divisivel por P (x). or(P) = gr(D) + gr(Q)
46) a) Verdadeira. m(D)g_r([j) +m-4
b) Verdadeira. o
c) Falsa. gr(R) = gr(D) -1
Se, por exemplo, n = 3 e gr(R) <3
Px)=x*+2e
Q(x) = = + 7, entdo 52) A
P(x) + Q(x) = 9 ndo tem grau 3. Exemplo
d) Verdadeira. p(x) = x*
e) Falsa. q(x) =x°
Se gr(P) = 5egr(Q) = 3, entao gr(P + Q) = 5. px) + alx) = x* +x°
f) Falsa. Grau =5
Se P(x) = x> e Q(x) = x, entdo P(x) . Q(x) = x&.
53) 29
47)D 01. Verdadeira.
P(x) = D(x) . Q(x) + R(x) gr(Q) = gr(P)—gr(D) =10-1=9
ad + b +ecx+d=x+1).2x-1) + 02. Falsa. O resto pode ter grau, no méximo, igual a 17.
+(x+1) = 04. Verdadeira. Teoria.
=23 -x24+2x-1-x+1= 08. Verdadeira.
=2x3—x? + x gr(Q) =gr(P)-gr(Q) =n+2-2=n
a=2;b=-1;¢c=1;d=0 16. Verdadeira. Teoria.
P(x) = 2x® —x% + x
54)C
48)x + px2+ gx—1=(x2=x+ 2). (ax + b) -
=ax®+ bx?—ax?—bx + 2ax + 2b -7 = X -1 | X+
=ax+ (b-a).x*+ (2a-b).x+ 2b-7 Cox x .
a=1 quociente = x
2b-7=-1=b=3 Q(__/]
b-a=p=p=2
20-b=q = q=-1
[V Eneredsin Matematica E
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58)D
55) o4+ '+ 3% + ax’—4x + 12 X+ 2~ x+ 3
3 2 2
= 2"+ x3 - 3x° N X = 2x°+ 4 x2— 4
v
4 + (a-3)x’— 4x + 12 X+ Ax x-2
— 4% - 8x°+ 4x— 12 25+ 4x + 4
(@-11)x? 2x*- 8
\/
Rx) =(a-11).x2=0 U
a-11=0= a=11
R(x) = 4x — 4
56)D
59)D
3 2 2
295 _ i x2 2% + 3 X = 2x“+ x =1 X —x +1
~2x° - 3x* x'= 2 + 3 —4x + 6 SR x =1
Ax* + x? -1
4" + 6x° ¥ x +1
65° + X \__X/
3 2
8- 9x Rx) = —x = R(1) = -1
—8x*
60) A
8x* + 12x
12% *~10x3+ 24x* + 10x - 24 x?— 6x+ 5
—V2x - 18 —x*+ 6x° - 5x° x’—4x -5
_18 A3+ 19x% + 10x - 24
~__
45° — 24x% + 20x
Qx) =x*-2x3 + 3x2—4x + 6 _Bx2 + 30x — 24
R(x) =-18 2
5%°—30x + 25
57)B :
~_
X+ px + q x4+ x+ 1
¥y 2 Qx) =x2-4x-5=0
X —X =X X—] X|:5,'X":—]
K+(p-1)x +q
X+ x +1
px + q +1
\/
Qx) = x-1

B Matematica E U o
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61)B
Divisivel = resto =0

X4~ 10X+ ax + b x(-x+5

¥+ X - 5 x*-3x - 18

3 - 15 +ax+ b
3x°— 3x’+ 15x

“¥8x*+ (@ +15)x + b
185 - 18x + 90

(@a=3)x+ b+ 90
\_/

(@=3).x+b+90=0

Logo,a + b=3-90 = -87.

62)E
Divisivel = resto =0

X+ 2%+ mx + n 24 x +1

3 2
A =X =X x + 1

¥+ (m=1)x + n

A2—x =1

(Mm=-2)x+n -1

Resto=(m-2).x+n-1=0

m-2=0
m=2
n-1=0
n=1

logoom+n=2+1=3.

63)C

Divisivel = resto =0

/—12x3+47x2+ mx +n| x’~7x + 6

—)("/+ 7x°- 6x* >~ 5% + 6

—%+ 41x%+ mx + n
54 35x? +30x

+/é<2+(m + 30)x + n

—ﬁé+ 42 x - 36

(m+72)x+ n-36

Rx)=(m+72).x+n-36=0
m+72=0

m=-72

n-36=0

n=236
logoom+n=-72+ 36 =-36

64)B
Divisivel = resto = 0

x3+2x2+px+q x 2+ x +1

3 2
A =X =% X+ 1

x2+(p—1)x+q

KT-x -1

P=2)x+g-1
-~~~

P-2).x+q-1=0

o

65)D
Divisivel = resto = 0

¥+ px + q X2+ 2x + 5
x®_ 2x% ~ 5x N

2+ (p-5x+q
2¢ +4x + 10

(P -1)x+qg+10

\/
Rx)=(p-1).x+g+10=0
p-1=0
p=1
g+10=0
g=-10

66) Procurando pelas raizes de Q(x), tem-se:
X=1= 1-7.1+6=0= 1¢%raiz

111 0 =7 6

1 1 =-6|0

Outras raizes

x2+x-6=0

x" = -3

X||| - 2

Para que P(x) seja divisivel por Q(x), é necessério que
X =1,x"=-3ex" = 2 sejam raizes de P(x) também.
P1)=2.1"-3.1-a.12+b.1-c=0
P3)=2.(-3)*-3.(-3)0°-a.(-3)2+b.(-3)-c=0
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P2)=2.2-3.2°-a.2?+b.2-c=0 68) 14
Forma-se o sistema: 071.Incorreta.
—a+b-c=1 (=) 1 1y?
—9a-3b-c=-243 (5} >[§)
—4a+2b-c=-8 2 L,
(37) >(37)
a-b+c=-1
—x? -2x+ 4
T1-9a-3b - c = - 243 37 >3
2> -2x+ 4
~Ba - 4b = -244 K+ %4> 0 1)
a-b+c=-1 X2-2x+ 4 <0
"l40+2-c=-8 X-2x=4=0
A=4-16
—30+b:9 A :_]2

Novo sistema:

—8a — 4b =-244 \/
-30+b=-9 .(4)

++++++++

3a+b=9

S=0@
-3.(14)+ b=~
b3= (—9 )+ 4; ’ 02. Correta.
_ Verificando suas raizes, obtém-se:
b =233 . ]
X:_
N —8a—4b=-244
~12a+ 4b=-36 —1‘ 1.1 4 4
-20a = -280 ‘1 0 4‘0
a=14
a+b-c=1 x? + 4 (Nao possui raiz real.)
14 +33-c=1 x> =-4¢R
c=1-19 04. Correta.
—c=-18 23 + 5x2-x-6
C:]8 x—1 :0
a+b+c=14+33+18=465 x=1
67)B 1‘ 2 5 -1 -6
SejaPx) =a.(x-r).(x-r).(x=r) ‘
Rcu'zes:x=—2,x=],x=22(gréﬁco)3 2 7 60

E divisivel por x — 1.
Substituindo raizes em P(x):

PO =0 (x+2) . (x~2) .l 2) 32| 2 5 -1 -6
0 pto (0, 2) € P): ‘ 2 2 —4‘ 0
2=0.(0+2).(0-2).(0-2) = a= 1 2x+3=0
4 3
x=-=
Substituindo a = ! em P(x): 2
Também é divisivel por 2x + 3.
08. Correta.
P(x)=l.(x+2).(x—2)2 sen x = tg x
’ sen x
. 1 sen x =
Px) = 2x®— Zx2—x+ 2 Cos X
4 2 _
.. cosx = 1
Soma dos coeficientes: « = 2kt
Py=1_-1_142=3-075 senx=0=1fgx=0
4 2 4 x=km
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