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Matemaética E - Extensivo - V. 8

Aula 29

29.01)D
2 +x2-7x-6=0
x = 2 é raiz.

Q(x) = 2x2+ 5x + 3

Resolvendo Q(x

= 0, temos:

N | w

29.02)Px) =x*-x*+x+a
P(1)=0
1-1T+14+a=0= a=-1
Px) = x®=x2 +x-1

Como 1 é raiz, usamos Briott-Rufinni.

N
QX)) =x*+ 1
Resolvendo Q(x) = 0, obtemos:
X =i x"=-
S=A{1,i, -}
29.03)B
xt=x¥-3x2+5x-2=0
X, =1
111 -1 3 5 =2
111 0 -3 2 0 = R, =0
111 1 -2 0 -+ R,=0
111 2 0 = R, =0
1 3 =+ R, #0

Como o resto foi nulo trés vezes,
x, = 1 é raiz tripla.

Resolva

Aula 30

30.01)x*+px+q=0

Se 1 + 4i é raiz, entdo 1 — 4i também é.

30.02)C

b
Soma——o =-p
p=14+4i+1-4
-p=2
p:_

c
Produto = -
q=(1+4i).(1 -4
g=1+16
q=17
logo, q-p=17-(-2) =19
x}—6x2-mx +30=0
x, +x,=1
Soma

Xyt X+ X3 = 6
—

1 - 6
=+ Xy =
x30= 5
Substituindo, temos:
125-6.25-m?.5+30=0
125-150-5m? +30=0
-5m?=-5

m? =
m= %1

30.03)x*-7x* + mx-8=0

a)Raizes: PG. X, %, xq b) Equagéio
q xX-7x2+ 14x-8=0
x = 2 é raiz.
Produto: X .x.xg =8

A | 1 -7 14 -8
x*=38
o 2| 1 5 4 | 0
Substituindo, encontra-
mos: —
8-28+2m-8=0 Qx) = x*-5x + 4
2m = 28 Raizes:
m =14 x=2,x=1ex=4
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Possiveis raizes:

’ =% = — =

q 3 3
Procurando, encontramos x = -2 como raiz.

P—x+1,+1,42+2 +4,+4 18 +8
3 3

-2 3 5 10 20 -8

|3-112 4 0

Q(x) =3x®-x2+ 12x -4
Vamos aplicar o mesmo teorema para obter as rai-

zes de Q(x).

p divide —4.

q divide 3.

p==1,%2, +4

g==*1,%3
P=x1,+1,22,+£2 +4,+4
q 3 3 3

Matematica E

Aula 31
31.01)a)2x® —=x2-6x+3 =0 . . 1
Pesquisando, achamos araizx = .
Raiz racional P 3
q
p é divisor de 3. 1/3 | 3 1 12 -4
q ¢ divisor de 2.
o=1,-1,3 3 ‘3 0o 12 o0
q = ] ’ _] ’ 2/ _2
N —
Possiveis raizes: P =1, -1, l, 1 ,3,-3, 3 , _3 P(x) = 3x* +12
2 2 2
q Resolvendo, obtemos:
Pesquisando, encontramos a raiz x = 1 3x* +12 =0
2 3x2=-12
x2 = -4
1/2|2 -1 -6 3 x = £2i
‘ 2 0 6 0 S = {—z,l,z,—z}
3
Q(x) = 2x2- 6
Resolvendo Q(x) = 0, temos: x 1 -3
c=+ 3 31.02)P) = |2 x 1
1 B - 2 1 x
=11,43,-+3
S {2 } a)P(x) =x*+ 2 -6 + 6x—-x—2x
=3 _
b)3x* + 55 + 10x2 + 20x—8 = 0 bP(X)‘X“L?.X.“d L o
divide -8 ) Como o coeficiente de x® é 1, as possiveis rai-
p v ’ zes racionais s@o os divisores de -4, ou sejq,
q divide 3.
p=1-1,2-24,-48-8 S _—
q=1,-1,3,-3 rocurando, encontramos a raiz x = 1.

1 0 3 -4
‘1140

Qx) =x*+x+4
Resolvendo Q(x) = 0, temos:
A=1-4.1.4

A =-15
«— —1£4715
2
« = —1£15i
2
5 - {1 -1+ /15i —]—\/ﬁi}
2 2
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Aula 32
32.01)P(x) = x®* - 6x-40 Assim, P(x) é negativo para x < 4 e positivo para x > 4.
a)P(0) =0-0-40 =-40 Além disso, o eixo y é cortado em P(0) = —40.
P(5) =125-30-40 =55
Como p(0) . p(5) < 0, p(x) tem uma raiz
real no intervalo (0, 5). Logo, tem uma
raiz menor do que 5.
b)x® - 6x-40 =0
Pela pesquisa das raizes racionais, encon-
framos x = 4 como raiz.
4 | 1 0 -6 -40 4
1 4 10 O
Q(x) =x2+ 4x + 10 -40
A=16-4.1.10
A =-24
= —4+24
2
x = Lm d) Inequacéo
2 P(x) > 0
_ . Pelo item anterior, P(x) > 0 para x > 4.
=_72 + ’
x=-2% 6i 32.02)D
S={4,-2+ J6i,-2-J6i} flx) = x3 - 2x2 + 3x —
c) Pelo item b, temos: f(1)=1-2+3-k=2-k
P(x) = (x—4) . (x2 + 4x + 10) f2)=8-8+6-k=6-k
Vamos estudar o sinal de cada fator. f(1).f2) <0

y]=x—4ey2=x2+4x+10 (Q_k)(é_k)<0
—_—

A ——— Tttt
i = ANEEE e
| 2 |
I ] I
| 1 1
| 1 1
1 1
y, t++++ 1 +++++ y, T+ 1N oo
! : .
| : 6
| 1 1
| 1 1
R —— [ i i
4 R = L S L
2 6
2<k<éb
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Aula 29
29.01)x® - 12x? + 41x-42 =0 29.05)x* -2x2 + 2x-1 =0
2|1—12 41 -42 1|1—2 2 -1
‘1 -10 21 0 ‘1 11 0
Q(x)= - 10x + 21 Qx) =x2-x+1
x=3, =7 A=1-4.1.1=-3
S=1{2, }
29.02)x3 - 3x2 - 5% + 39 = 0 x= 1£4-3
2
| L o= 1543
‘ %6 13 0 2
Q) = x*—6x + 13 5:{1I1¢J§i}
A=36-4.1.13 2
A =-16 29.06)C
=z 2 x>+ kx+1=0
= % Substituindo, obtemos:
x=-2= -16-4-2k+t=0
o bxdi -2k +t=120
2 x=3=54-94+3k+t=0
x=3% 2i 3k +t=-45
S—{33 2i} -2k +1=20 .(-1)
29.03)2x® - x2 - 7x + 6 = 3k +t=-45
1 | 2 -1 -7 {2k—)|’=—20
‘ 2 1 6 0 3k +f=-45
5k = -65
Qx) =22 + x-6 k=-13
3 t=-6
-2;x'= =2 Substituindo na equacéo, temos:
2 2% -x2-13x-6 =0
3 Usando as raizes -2 e 3, baixamos o grau por
S=1J1-22 -
2 Ruffini:
29.04)3x* + 2x* - 7x+ 2 =0

Testando os elementos do conjunto {1, -2, ,} ,

1

encontramos x = 1 como raiz.

Matematica E

2 1 0
Qx) = 2x + 1
2x+1=0
x=-1

2

29.07)x®* + x2-3x-3=0

—1|1 1 -3 -3

|1 0 3 0
Qx) =x2-3
=3;x'=-3
={-1, 43, -3}
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29.08)x*-7x+ 6 =0

1|10—76

|1 1 6 0
Qx) =x>+x-6
X =-3;x'=2
S={1,-3,2}

29.09) 4x* - 20x* + 35x2-25x + 6 = 0

1 4 -20 35 -25
1/2| 4 =16 19 -6 O
4 -14 12 0

Q(x) = 4x® - 14x + 12
4x* - 14x+ 12=0 +2
2x2-7x+6=0
X'=2;x"= 3

2

S = {1,1,2, §}
2 2

29.10)P(x) = 2x* - 9x®* + 6x2 + 11x -6
-1 e 2 sdo raizes.

-112 -9 6 11 -6
2 2 1117 -6 0
2 -7 3 0

Qx) = 2x2-7x + 3

PO = 20+ 1) . (x=2) . (x=3) . (x—%]
29.11)D
Px) =x*-3x2-4=0

Se i é raiz, entdo —i também é. Assim

(x=1i).(x+1i) =x2+ 1 éum fator de P(x).
X -3 -4 X2+ 1

& 2
-x"—x 24
—4x*— 4

4 + 4

0
S—

Resolvendo x? — 4 = 0, obtemos x = + 2.
S={£i, +2}
29.12)P(x) = x* + mx?2 + x-6
a)l éraiz= P(1)=0
T+m+1-6=0
m=4

[ I Bnereasin

b)P(x) = x® + 4x2 + x- 6

«= 1243
2
«— 1£43i
2
S {_]Iuﬁi}
2

29.14)P(x) = 9x® - 36x2 + 29x -6
P(x) & divisivel por x — 3.
< P(3)=0
< 3 éraiz.

3|9—36 29 6
|9-9 2 0

Qx) =92 -9x + 2

X = Z;x”— l
3 3
s:{s,Z,l}
33
29.15)C

Px) =23 -11x2 + 17x -6

Se 2x — 1 é um fator de P(x), entdo a raiz de 2x -1

(x = l) também é raiz de P(x).
2

1/2|2 1117 -6
|2 10 12 0

Q(x) = 2x2-10x + 12
2x2-10x+12=0 +2
x2-5x+6=0
X=2;x"=3

S = {1,2,3}
2

Maior raiz: x = 3

Matematica E SN
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29.16)C Q(x) =x-3
x*=x3-3x*+5x-2=0 x-3=0=>x=3
S=1{-1,3}
29.20)07
! 1 18352 01. Correta.
111 0 -3 2 0 =R =0 P(x) = 2 - 3mx + x*
P-1)=0
111 1 20 - R, =0 2(+)3m+]=0
1 1 2 0 — R;=0 3m =-3
m=-1
1 =~ R #0 02. Correta.
P(x) = x"—a"
Como obtivemos trés restos nulos, a multiplicidade Pl@) =a"-a" =0
daraizx =1 étrés. 04. Correta.
29.17)x* = 4x® + 8x2 - 16x + 16 =0 P(x) = x* + 3x®*-x2-3x =
=x}. (x+3)-x.x+3) =
2|1 -4 8 -16 16 =+ 3). (C-x) =
=x+3).x.x-1)=
1 -2 4 8 0 =x.x+3).x=1).(x+1)
10 4 0 Gx)=x.x-1).(x+3)

Qx) =x*+ 4 P(X):X'M'M‘(X+])=x+1
X = -2i; x" = 2i G(x) X (x~<T . (x4+73)

S ={2,-2i, 2i} 08

. Incorreta.
29.18)x* = 12x® 4+ 52x2 - 96x + 64 = 0 3 —10x2 + 34x— 40 = 0
1 -12 52 -96 64 Independentemente das raizes,
1 -8 20 16 0 asomaé-P =10.
a
-4 40 16. Incorreta.
Qx) = %2 - 4x + 4 3x3—]2x2+(p—1)x+p2—1=0
X =x"=2 p=
S=1{4,2} 3¢ —32X22= 0 o
29.19)x* - 6x2 - 8x—-3 =0 X (3x - 2) =

(x-=0).(x-0).(3x=2)=0
Zero é raiz dupla.
-1 0 -6 -8 -3

-1 1 -1 -5 3 0
111 -2 3 0

1 -3 0
Aula 30
30.01)D 30.02)E
x2-4x-7=0 ax? —4x-16 =0
Soma: x, + x, = 4 Substituindo x = 4, temos:
Produto: x, . x, = =7 16a-16-16 =0
(x]+x2)2=x]2+2x1.x2+ xg ]60532
0 =
(X, +x,)2= 2%, . x, = x} + x] 2x?—4x-16 =0 +2
2 _ 0Oy _8 =
42_2 (-7)= X + x X x-8=0
30 =x} + x} Soma
X +x'=2
4 +x"'=2
X'=-2
B Matematica E [ Grerin




30.03)A
ax?+ax+1=0
Seja r a raiz de multiplicidade 2.
Entéo:
ax?+ax+1=a.(x-r?=
=a.(X2=-2xr+1r?) =
= ax? - 2arx + ar?=

=_2£{r:/d

x2+bx+12=0
Raizes: x, e x,

X, %, =12

x,+ Bx+12=0
Raizes: x; e x,

X . Xy =12

x; + x, =P

X, =% +7;x,= x5 +7

X, %, =(x] +7).(x; +7)

12 = x(x, + 7x] + 7x; + 49

Y= +7.(x + x)) + 49
0=7.(-B)+49
7B=49= B =7

30.05)B
xX*-x2+3x-3=0
x2. (x=1)+3.(x-1)=0
x*+3).x=1)=0

Gabarito - p p -

30.07)C

2% x>+ kx+1t=0
1
x1+x2+x3:§
24+34x,=1
2
1
x3=§—'|
1
x3=—§
30.08)C
xX-6x2-x+30=0
a+b+5=6
a+b=1
30.09)C

x3—-9x% +24x-20=0

Produto = —(ﬂ) =20
1

30.10)D
9x-3x-10=0
Raizes: p, q, 2

Usando Ruffinni, obtemos:

219 0 -31-10

9 18 5 0

9x2 + 18x + 5 = 0 tem p e q como raizes.

Soma:p +q=-2

Produto: p. q = 5
9

p+qg=-2

(p+ ) = (-2)?

p? + 2pq + q* = 4

p?+ g’ =4-2pq

¥ +3=0 pPrqr=4-2.2
x2=-3 9
X=i\/§i p2+q2_4_E
ou 9
x-=1=0
x=1 p2+q2=§
9
S={1, £31i} .
30.06)2x¢ — 17x2 + 32x~12 = 0 30.11) Verdadeira.
. x X x
Raizes: X”XZIE 4% x| =0
4 4 x
x1+x2+l=z
2 2 X3+ A 4+ 16x— AL 42— 42 =0
x]+x2=z—l x3-8x?+ 16x=0
2 Soma: 8
16 30.12)E
X, +x,= = X+ mx2-6x+1=0
2 Raizes opostas: x; = r; x, = —r
X +x,=8 Soma: -m
Xy +r—r=-m
X, =-m
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Substituindo essa raiz na equagdo, x; =3
30.17)C
—” 4 6om+1=0 X~ 9%+ 23x~15 =0
_ Raizes: x —r, x, x + r
m=-y Soma =9
30.13)P(x) = x* = 3x2 + m x—=7 +x+x+y =9
a)Raizes: PA. (x —r, x, x + 1) 3x=9
Soma = 3 x=3
X—F+x+x+y =3 Baixando o grau, temos:
3x =3
x=1 311 -9 23 -15
Substituindo em P(x), encontramos:
1-3+m=0 ‘]_6 5 0
m=2
b)x’—3x + 2 =0 R
Por Ruffinni, temos: g; {1,,)(3,_5}
| Menor raiz: x = 1
1|1 302 30.18)C
‘ 12 20 x*—6x2+ kx+64=0
2 2x_2 =0 Raizes: é,x, xq
A=4-4.1.(2)=12 Produto: —64
)(:2i‘/ﬁ X x.xg =-64
2 a
= 21243 X = —-64
2 X —Jp—
Substituindo na equac@o, obtemos:
x=1= \/5
—64 —6.16-4k+ 64 =0
S={1,1+ 3} -96 = 4k
30.14)%% - 122 - 16x + 192 = 0 k= _24
Raizes: x —r, x, x + r 30.19)E
Soma = 12 xX+a2+bx+c=0
Xx—y +x+x+y =12
3x =12 Raizes: X, x, xq
x =4 q
Baixando o grau, obtemos: Produto: —c
Xox.xg =—
41112 216 192 o
‘ 1 8 48 0 @ = ¢
) 3 x = -
x*-8x-48 =0 Substituindo na equagéo, encontramos:
X =12;x"=-4 . ,
S ={-4,4,12} (Z—c) +o.(3—c) +b.3Y< +c=0
30.15)x® - 9x2 + 26x + a =0
Raizes: x -1, x, x + 1 —¢+03/c—?+b€/3+¢=0
Soma = 9
x— 1 +x+x+ 1 =9 adc® ~b¥e =0
=9 otk . H = b
X =
Substituindo na equagdo, encontramos: e = b
27-9.32426.3+a=0 a
27-81+78+a=0 .
3
a=-24 (%) = b
30.16)D a
x3-3x2-4x+ 12 =0 ,
Raizes simétricas:x, = r; x, = —r c= b”
Soma: 3 a®
r—r+x3=3 Bc-b3=0
B  Matematica E [ Breredin
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30.20) 06

01.Incorreta.
P(x) = 2x* —= 5x3 + 5x2 — 5x - 3
Substituindo x = 1, temos:
PN)=2-5+8-58-3 =-6
Seria raizse P(1) = 0
02. Correta.
X+ ax2+bx+3=0
As relacées de Girard s@o satisfeitas com 1, -1, 3.

x]+x2+x3=—o

I-1+3=-a

a=-3

X X X Xt X, X, = b
1.-1)+1.3+(-1).3=b

-1+3-38 =b

b=-1

X %% =1.(-1).3=-3

Concluséo: Se tomarmosa = -3 eb = -1, os nmeros 1,

-1 e 3 seréo raizes da equagdo x® + ax? + bx + 3 = 0.
04. Correta.
x® + 3x — 2 tem grau impar e todos os coeficientes sao
reais.
Incorreta.
fix) =x*+ mx-5
Para m = 4, encontramos:
fix) =x*+ 4x-5
f(3)=27+12-5=20
Logo f(x) néo é divisivel por x — 3.

08.

30.21)E

X+mx2+2x+n=0

Se 1 + i éraiz, entdo 1 — i também é.
Raizes: x, =1 +i;x,=1-i;x,=r
Relagéo de Girard:

Xp o Xy XXy X, X =2

A+ 0=+ +).r+00-10).

T+1+r+ /4 +r—f =2

r=2

30.22)B

»

» » »

Substituindo x = 2 , encontramos:

3.8 14.4:m. 2_10=0
27 9 3
8 _56 4 2m _19=0
9 9 3
8-56+6m-90_0
4 9
6m = 138
m = 23

30.23)C
X -8px!+x-q=0
Raizes: x, = T;x, = 1;x, =r
Utilizando Girard, temos:
X)Xy XXy X, Xy =1
1T.1+1T.r+1.r=1
2r=0
r=20
X, +x, +x,=8p
1+14+0=38p

1

P 4

30.24)E
xX-5x2+ax+b=0
Raizes: x, = 2; x, = 2; x, =r
Empregando Girard, obtemos:
X, +x,+x,=5

2+2+r=5
r=1
X, . X, . X; = —b
2.2.1=-b
b=-4

Substituindo x = 1, encontramos:
1-5+a+b=0

4 +a0-4=0
2r=0 a=8
r=0
X, + X, +x,=-m LOQOIE :%:—2
a _
T+71+1-j=0=-m 30.25)C
m = -2 P(x) = x® + Ax + 6750
X)Xy Xy =N Raizes: x, = p; x, = p; x, = q
(1 +0')-(]_')~0=_” Usando éirord,ébfemog:
n=
x1+x2+x3=—h
3¢ -14x2+ mx-10=0 a
Rafzes: x, =2 +i;x, =2 —i;x, = ptp+qg=0
Usando Girard, obtemos: 2p+q=0
=-2
x1+x2+x3=E 4 3
3 X, - %, x3=—§
14 °
2+ 1 +2-7+r=14 p.p.q=-6750
3 p? . (~2p) = —6750
14y ~2p° = 6750
3 p® = 3375
) p=-15
r= %2 Logo, q = 30.
3
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30.26)B =742.2+3=
2x* 4+ 5x% 4+ 5x2-20x + 12 =0 =14 (ll)
b __5 X, %, x=(a+1).(b+1).(c+1)=
Soma: == = -2 =(b+a+b+1).(c+]1)=
30.27)B O =abc+ab+ac+a+bct+tb+c+1=
. X —x3—4x2 + 4x = 0 = abc+ab+ac+bc+a+b+c+1 =
LS N —
Soma: -2 = 1 —4+7+2+1=
5 2 2 =14 ()
30.28)17° =4 + 9x* - 14x + 5 =0 Usando |, Il e lll, criamos a equagéo:
Soma: P =0 -5 + 14x—14 =0
ome a 30.32)E
30.29)B P(x) = ox® + ax? + bx + 2c
*H+ad+b?+cx+d=0 Raizes:
Raizes: x, = =1
X, =2-—i X, =1
X, =2+ X; =T
x, =3+ 2i _ 2
Xj=3—2i X1.X2.X3 ?
X, . X, . X, . X, =d 1 -
2-1).2+1).8+2).83-2)=d . _'2' 3
= L=
25' Ed ‘ 30.33) 14
P(x) = x®* —4x? + 5x + d
30.30)D
2% —7x3 + 8x2-2x-4 =0 01.er]c;>rre(i)o.
RC!I'EeT:. 1-44+45+d=0
X1 d=-2
2 02. Correto.
X3 =P . Sed = 0, entdo:
X,=q reais P(x) = x® — 4x? + 5x
4

x—4x2 +5x=0
4 x.(x*-4x+5)=0
2 x=0oux!-4x+5=0
A=16-20=-4

(T-).0+i).p.g=-2

(1+i).p.q=-2 x=4%2 — 94
2p.q=-2 2
p.gq=-1 04. Correto.

3031 - 22+ 7x-4=0 P(x) = x* — 4x? + 5x + d
Raizes: a, b, ¢ Raizes: a, b, ¢
a+b+c=2 Usando Girard, obtemos:
ab +ac+ bc=7 ab +ac+bc=5
a.b.c=14 S,=2.(ab + ac + bc) =
A nova equagéo, com raizesx, = a + 1;x,= b + =92 . 5=
1;x, = c+ 1, admitiré: =10
X, tx,tx,=a+1l+b+1+c+1= 08. Correto.
=a+b+c +3= Para d = -1, temos:

—_— P(x) = x® — 4x? + 5x — 1
03 P)=1-4+5-1=1
=5(l)

X)Xy XXy X, Xy =
=a+1).b+T)+(@+1).(c+1)+(b+1).
e+ 1) =
=(ob+a+b+1)+(acc+a+c+ 1)+ (bc+b
+c+1)=

=oab+ac+bc+2.(a+b+c)+3 =

B  Matematica E [ Breredin
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16. Incorreto.

P(x) = x®-4x2 + 5x + d

Pla-1)=(a-11=4 . (a-1]+5 . (a-1) +d

| S —

independentemente de
a

=-10+d

= 4 5 +d

30.34)B
4 -3x2 + 4x-3 =0
X, =i
X, = —i
X, =r

3

Soma: =
4

I-l+=>

r =
30.35)Na equacdo 2x® - 30x2 + 15x-3 =0, temos: a + b + c =15
3

eabc =2
2

AW

Logo:
1 1 1
L L
log L:b bc oc}

~ log {c+a+b] _
abc

Aula 31

31.01)D
3x*-13x2 + 13x-3 =0
Possiveis raizes racionais:
pdivide-3 = p= %1, £3.
qdivide3 = p= =1, £3.
"Candidatos" a raizes:

P=x1,21,23

q 3

A Unica alternativa em que encontramos valores

entre os "candidatos" é a d.

31.02)a)x*-2x-4 =0

Como o coeficiente do termo dominante é 1, as
possiveis raizes racionais sdo os divisores do ter-
mo independente: £+ 1, £2, £ 4,
Testando (por Ruffini), obtemos x = 2 como raiz.

211 0 -2 -4

‘1 2 2 0

X2+ 2x+2=0
A=4-4.1.2

[ I Bnereasin

» » » »

=log 10 =
=1
30.36)A
xX*-rx+20=0
Substituindo as raizes a, b e ¢, encon-

tramos:
a®—ra+20=0
b’°-rb+20=0 ®
S-rc+20=0

ad+b3+cf-r.(a+b+c)+60=0
a4+ b+ cf-r.0+60=0
a®+ b®+ & =-60
30.37)x* + 10x+ 5=0
Se a, b, c e d sdo raizes, entdo:

a*+10a+5=0

4 _
b*+10b+5=0 ®
c*+10c+5=0
d*+10d+5=0

at+b*+ct+d*+10. (a+b+c+
d)+20=0
a*+b*+ct+d*+10.0=-20
a*+ b*+ ¢t +d*=-20

A =-4

(= —2%-4
2

= —2%72
2

x=-1=%i

S=4{2,-1+i,-1-i}

b)x*-7x+6=0
Pela mesma justificativa do item a, as possiveis
raizes racionais sdo * 1, 2, +3, £ 6.
Pesquisando, encontramos a raiz x = 1.

1 1 0 -7 6
1T 1 -6 0

xX+x-6=0

x'=-3

X'=2

S={1,2, -3}
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) x*—9x* + 26x-24 =0

Pela mesma justificativa da letra a, as possiveis

raizes racionais sdo:

1,42, +3, 24, 6, £8, £12, +24.
Procurando, achamos a raiz x = 2.

2 1 -9 26 -24
| 1712 0
x2-7x+12=0
xX=3;x'=4
S=1{2,3, 4}

d)2x + 11x2 4+ 18x+ 9 =0
pdivide9 = p= %1, £3, £ 9.
qdivide2 = p=+£1, £2.
Possiveis raizes racionais:

q 2 2
Pesquisando, encontramos a raiz x = -1.
-11 21118 9

‘2990

22+ 9x+9=0

X' =-3;x"= -3
5= {—1,—3,—§}
2
e)(x-2)0°=4-x

xX¥*-3.x2.2+3.x.22-22=4-x
x3—6x2+ 12x-8 =4 —x

xX—6x2+ 13x-12=0

"Candidatos" a raizes racionais:
1,42, +3, 24, 6, £12.
Procurando, achamos x = 3 como raiz.

301 =613 -12
‘1 3 4 0
x2-3x+4=0
A=9-4.1.4
A=-7
«= 3E7i
2
52{3 Biﬁi}
2

31.03)a)x*-4x+ 1 =0

A=16-4.1.1

A =12

(= 412
2

(= 4+23
2

Matematica E
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x=21% 3

S={2++3,2-43}
b)x* + 2x2 - 4x = 0
x.(x24+2x-4)=0
x=0o0ux?+2x-4=0
A=4-4.1.(-4)

A =20
(= —2%420
2
(= 225
2
x=-1=* JE

S=1{0,-1+5,-1-+5}
Oxt+x2-12=0

Substituic@o: x2 =y

y2+y-12=0

y=-4,y"=3

xX2=-4 = x=12i

xX2=3 = x= i\/§

S = {2i,-2i, V3,-3}

31.04)B

5%x3 - 15x2 - 15x-20=0 +5
x¥-3x?-3x-4=0

"Candidatos" a raizes racionais:

+1,42, +4

Pesquisando, encontramos x = 4 como raiz.

4|1_3_3_4
‘1 11 0

xX*+x+1=0
A=1-4.1.1

A =-3
(= —1£4-3
2
«— —1£3i
2
S = {41—11\/51}
2

31.05)B

43 -3x+1=0

Pesquisa de raizes racionais:
pdivide 1 = p=£1.
qdivide4d = q=+1, +2, £4.
Possiveis raizes:

P+, +1 +1
q 2 4
x = =1 é raiz.

—1|4 0 -3 1

‘4_41 0




[_Gabarito

4x2-4x +1=0
A=16-4.4.1=0

4+40

(1]

31.06)a)x* —=2x + 2x2 - 2x+ 1 =0

Possiveis raizes racionais: 1
x = 1éraiz.

1|1_2 2 2 1
‘1_1 1-10

X-x2+x-1=0
2. x=1)+x-1=0
xX2+1).x=1)=0

x2+ 1=

X = zxi

ou
x=1=0
X:
S={1,i, -}

b)2x* - 5x3 - 5x2 + 20x-12 =0
p divide 12 = p = £1, £2, £3, =4,
+6, +12.
qdivide2 = q= =1, £2.
"Candidatos" a raizes:

1|2_5 -5 20 -12
‘2_3 812 0

» » » »

_1|1_1 4 2 4

‘1_2 2 40
x—2x—2x+4=0
X (x-2)-2. (x-2) =
(x*-2). (—2)‘0
x2-2=0
x = 4/2
ou
x-2=0
x=2
S={1,v2,-v2,2}

31.07)P(x) = 2x* = 9x® + 6x> + 11x -6

Pesquisa das raizes racionais:
pdivide-6 = p= %1, £2, £3, £6.
qdivide2 = gq=+£1, £2.

Possiveis raizes:

N W

_1|2—9 6 11 -6
‘2_11 17 =6 0

23 -11x2+ 17x-6 =0

Nessa equagdo, como a, e a, sdo os mesmos de P(x),
os "candidatos" a raizes serdo também os mesmos.

+1 192 43 +3 +¢
2

2|2—1117—6
‘2_7 3 0

2x2-7x+3=0

x'=3;x"=l
2¢ -3 - 8x+12=0 2
x2.(2x-3)-4.(2x-3)=0 1231
(x2—4).(2x-3) =0 S=reT g
x2-4=0 Logo:
x==2 1
o0 P(x)=2.(x+'I).(x—2).(x—3)4(X—EJ
2x-3=0
3 xX*+8=0
x= 5 x = -2 é raiz (teorema das raizes racionais).
{12 -2, }
o) x* — 4+ 2x+4=0
"Condldofos” a raizes:
+],i2,i4 X2—2X+4:0
x = =1 é raiz. A=4-4.1.4=-12
24412
2
[ Bnerein Matematica E
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L _2+23 3112) X1 4 ax= (x+ 22 + 7
2 x—1
x=1+/3i =N 0+ 4 a2t AL+ 447
s={-2,1+3i,1-J3i} x =1
31.09) x> —x*-6x + 6x2 + 8x-8 =0 +1). (x2+1

X x=1)=6x . x=1)+8.(x=1) =0 RS R IR P

(x—1).(x'—6x2 + 8) = 0 =T

x-1=0

=1 Brx+ X +1=x+11

ou xX+x-10=0

x*-6x2+8=0 x = 2 é raiz (feorema das raizes racionais).

xt =y

y’-6y+8=0 2|1 0 1 -10

y =4

=2 ‘1 2 5 0

para y=4=x’=4=x=+2 242 +5=0

para y=2=x2=2= x =12 A=4-4.1.5
A =-16

$=431,2,-2,V2, -2

{12.-2.42, -2 . 2+T6
31.10)C 2

x*-8x +19x2-12x =0 .

x.(xX*=8x2+ 19x-12)=0 = —2%4i

x=0 2

ou x=-1% 2i

-8+ 19x-12=0 S=1{2,-1+2i,-1-2i}

Possiveis raizes: 31.13)P(x) = x* + 5x° + 7x? - 3x - 10

+1,+2,£3,+4, 6, £12 Q(x) =x®+ 3x2+ x-5

x = 1éraiz. Como p e q tem uma raiz em comum, existe x que
satisfaz:

] | 1 -8 19 _12 x4+ 53+ 7x*-3x-10=x*+3x2 + x-5
xt 4+ 4x3 + 42 —4x-5=0
‘ 1-712 0 x =1 éraiz.

2 _ =
—7x+12=0 ]|]44_4_5

X'=3;x"=
$=1{0,1,3, 4} ‘1 59 5 0
Soma dos fatoriais:
Ol +11 +31 +41 = Como P(1) = 0e Q(1) =0, x = 1 é raiz comum.
=14+1+6+24= Raizes de Q(x):
=32
31.11)C 11131 -5
P(x) = 3x¢-=8x> + 3x* + 2x* = 0
X . (3-8 +3x+2) =0 ‘1 450
x=0ou
3-8x2+3x+2=0 x2+4x+5=0
x = 1 é raiz (teoremas das raizes racionais). A=16-4.1.5=-4
_ —4++-4
1 | 3-8 3 2 SR e
‘3‘5 -2 0 L 42
3¢~ 5x-2 =0 2
. =2
X' =2;x"=-_ Q(x):S={1,-2+1i,-2-i}
3 Raizes de P(x):
s = {o, ] 2,—1}
BT Matematica E [ Grerin
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AL(REAY_REA a1 )=o0
11157 -3-10 el Beres
A A
161310 0
X.H2+27\'H+7‘2_H+7" —(7\,+'|)=0
xX+6x2+13x+10=0 X2 A
x = -2 é raiz. ) )
W+2W+A-u-2 5 _1-9
211 6 1310 A
145 0 W2+ ) —p-A-)-2_0

X X
x>+ 4x+5=0 )
X'=-2+i W+2hipu -2 -p =0
X'= -2 i Wrpn.2r-1)-21=0

P(x): S ={1,-2,-2 +i,-2 — i} ond 402t .
Roizes comuns de PeQ: Reso VeNnao essa equacao O?*QFGUGCOHSI e-

1241 -2_; rando W a varidvel, encontramos:
31.14)f(x) =x* + x2-x + 2 A=2A-12-4.1.(-2)\)
gEX;:gX)_f(Q) A =402 4L +1+8A
gix) =
fix) - f(2) =0 A=4N +4%0 +1 =271 +1)2
XC+x-x+2-8+4-2Z + 2Z)=0 H=_(27”_])i (2x + 17
xX+x2-x-10=0 2
Possiveis raizes: M+ 14 (2t
+1,+2,£5,£10 w="2A+1£20+])
x = 2 é raiz. 2
u'= 2 o (Contraria a hipétese 1 = 1.)
211 1 -1 =10
‘135 0 u"=#=—2k
x24+3x+5=0 Logo, 1t = —2A
A=9-4.1.5=-11 b)Em (*) do item a, substituiremos 1 = -2\,
«— —3Ei e
2 A
5= |p -8 £V11i w= 2L+
2 A
31.15) L, u e R = A
A#-1,p=1;Apn=0
a) Como as equagdes possuem uma raiz comum, x=-1
existe x que satisfaz. 3]']6)2 3+ Tx_5 = 0
Ax3— 2 x — = Ax2- X — X® — oX X—J3 =
7»; +l)l(2X (_u_;%/:g X M Possiveis raizes.
2. (Ax—p-2A)=0 i1,i,5'
x=0o0uAx-—u—-A =0 x = 1éraiz.
Ax= U + A |
1 1-3 7 -5
X = LL+}\. (*)
x ‘1 2 5 0
Se x = 0, substituindo-o em
Ax2—x— (A + 1) =0, temos: x2-2x+5=0
(A +1)=0 A=4-4.1.5=-16
A =-1
(Contraria a hipétese de A = —1.) x=2%y-16
2
Sex = M,subsﬁfuindo em
Ax2—x—(A 4+ 1) =0, obtemos:
7% ” Matematica E  JEFIIIIE
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— 2% 4i
2
+

x =1 2i
Médulo das raizes:
[1] =1

[1+2]=/1+4 =5
Maior médulo: V5

31.17)D

xX+ax?+bx+1=0

As possiveis raizes racionais séo * 1.
Como hé duas raizes racionais dis-
tantes, elas sdox = 1 ex = —1.
Parax=1= 1+a+b+1=0
Parax=-1= -1+a -b+1=0

a+f=-2 o
a-§=0

20 =-2
a=-1;b=-1

Px) = x®=x2—x+ 1

1T -1 0
x-=1=0
x=1
X=1,x"=-1;x"=1

Px) = (x=1)2. (x + 1)
Sinalde P(x) = (x=1)2. (x + 1):
Y] :(X_.I)Q;YQ:XJ'-.I

1
1
1
1

, 1

1
4ttt

<
I
I
I
-
+\
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P(x) > 0 para x > 1

31.18) P(x) = x* = 6x® + 9x2 + 6x-20 =0

Como a equacéo tem coeficientes racionais e 1 + J5 éraiz,
entdo 1 — /5 também serd.

Portanto P(x) é divisivel por D(x) = [x = (1 ++/5)] . [x= (1 = /5 )].
Dix) = x2—x+ x5 —x- x5 +(1+ 5).(1-+5)=
=x2-2x+1-5=

=x2-2x-4
Dividindo P(x) por D(x), obtemos:

x—6x° +9x% +6x -20 x2—2x —4

X253 +4x7

xXX—4x + 5
—4x +13x% +6x -20
3 g2 Q(x)
4x” —8x"—16x
5¢ —10x 20

-5 +10x _+20

O
Resolvendo Q(x) = 0, encontramos:
xX*-4x+5=0
A=16-4.1.5=-4
= 422

2
x=2=i
S={1+.5,2+i}




Gabarito M o . .

32.01)C
xX¥=2x2+x-1=0
P)=1-2+ 71 -1 =-1
P2)=8 -8 +2-1=1
Pelo teorema de Bolzano, existe raiz real

no intervalo 11, 2[.
32.02)D
P(x)=x“—x3—§x2+x—l
4
x =1 ¢éraiz.
1 |1 -1 -3/4 1 -1/4
‘1 0 -3/4 1/4 0
“-3x+ 1 -0
4 4
= -1 éraiz.
-1 |] 0 -3/4 1/4
‘1 -1 /4 0
-x+ 1 =0
4
x=x=1
2
5= {1,—1,1}
2
32.03)A

P-1)>0eP(2) >0

Pelo teorema de Bolzano, existe um no-

mero par de raizes reais ou ndo existem

raizes reais no intervalo -1, 2.
32.04)52

xX-—4x+1=0

4
xX+0.x2-4x+1=0
01. Incorreta.

Produto: —

d-_1-4
a

02. Incorreta.

Soma: -P =-0 =
a 1
16. Correta.
P(O) = 1
P)=1-4+1=22
P(0) >0
P(1) <0
Existe raiz real em [0, 1].
32. Correta.
P(1) = -2
P2)=8-8+1=1
P(1) <0

Aula 32

P(2) > 0
Existe raiz real em [1, 2].

»

04. Correta. Como o grau é 3 e | existem duas raizes reais,
(pelos itens 16 e 32), concluimos que a terceira raiz tam-

bém é real.
08. Incorreta. Veja o item 04.
32.05)P(x) =x®*+ x> + 5x + o

P2)=-8+4-10+ o =-14+ «

P(O) = o
P(-2) . P(0) < O
14+ a). o0 <0

o> - 140 <0

+ + o
0 14

O<a<14

32.06)E
P(x) = x> = 2x2 + 3x -k
P2)=8-8+6-k=6-k
P(3)=27-18+9—k=18-k
P(2).P(3) <O

6-k).18-k) <0

N Y2

Y, N\ == -
b |
" 1
I I
1 1
1 1
Y, +++ D N
L8
1 1
1 1
1 1
1 1
V7Y, A4t come T
6 18
6<k<18

32.07)P(x) x> + x% - 2x
a)® +x2-2x=0
x.x2+x-2)=0
x=0oux?+x-2=0
X =1;,x"=-2
S={0,1,-2}
b) Sinal de P(x)

P) = (x = 0). (x = 1. (x+2)

P) =y, v, v,

Matematica E
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Esboco de P(x)
y

—— [+++ __/+++
/_2 1 X

32.08)a)P(x) = x® - 7x* + 10x
Raizes:
x-7x2+ 10x =0
x.x2=7x+10)=0
x=0o0ux*-7x+10=0

»

X=2;x"=5 y
S = {0, 2, 5}
Px) = (x=0).(x=2).(x=5) 16
e A A e
Y Y2 Y3
Sinal de P(x)
+J&‘_4__ [+ H\ 2
y, —=== s+t + +++ \/_2 \ *
‘ 0
) T
v oo ty =x
v :}/ y2-10y+9=0
y, ———— At y =9y =1
E/? x2=9 = x= 13
\ | | 2 _
S ‘= =x=*l
P =y, v, v, o5 s Px) = (x=3).(x +3).(x=1). (x + 1)
P) = (x*=9).(x" -1
—_—
y N Y2
Sinal
o o o A A
o N__5 x I
I I Ny /ey s
CO I NZ
b)P(x) = ¢ — 4x> + 4x + 16 .
Raizes: v v
—4C +4x+16=0 Lo Lo
2. x+4)+4.x+4)=0 ++:_:+++:_:++
(2 +4). (x+4) =0 PRI =y, y, 44—
X+ 4=0 A
x=x2
ou Y
x+4=0
x=-4
Logo: ¢
Px) =-1.(x+2).(x-2). (x+ 4)
PR = (x—2).(x=2).(x+4) ++\__ +1__3/++
n ¥2 va _3\/;] \/ X
BETA Matematica E [ Grerin
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Sinal

y tEPoooo oo
) |
! . 1
I 1 1
Y S Py
Y, N 2
I I |
I I
S /«-/'++++-++
y3 _4 \ |

e e R e e e

P) =y, "y, y, DG, 5
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32.09)B

P(x) = ax® + bx? + cx + d
Como o gréfico intercepta o ponto
(0, =3), entéo P(0) = d = -3.
I. Incorreta.
X =-2;x"=-2;x"=3
Il. Correta.
d=-3
lll.Incorreta. Veja item .

32.10)A

fix) = -2x* + ax? + bx + ¢
Pelo gréfico, f(0) = 3

f0)=c=3
Além disso, ff3)=0
2
2.27 4.9 4.3 +3=0
g 4 2
227 4 9143 413-9
4 4 2
—27+9a+6b+12_0
A A
9a + 6b =15 (+3)

3a+2b=5 (¥
Como a soma é igual ao produto, en-

tdo 9 = C .
Z
a=c
a=3
Substituindo em (*), obtemos:
3.34+2b=5
2b = -4
b=-2

logo,a+b+c=3-2+3=4

32.11)E

Pelo esbogo do gréfico, x = 1 é raiz de
multiplicidade par e x = 2 é raiz sim-
ples.

Pelas alternativas apresentadas, 1 é raiz

dupla.

Assim:

Px) =a.(x=1)%.(x-2)

Px) =a.(x2=2x+ 1) . (x-2)
Px) =a.(x*=2x2-2x? + 4x + x - 2)
Px) =a. (x®- 4x + 5x-2)
Como P(0) = 2, temos:
PO)=a. (- 2) 2

U

a=-1

Assim:

Px) = =1 . (x®-4x® + 5x - 2)

P(x) = =3 + 4x2 - 5x + 2

JP(x) = x® - 2x% + 5x + 26
a)P(2 + 3i)
(24+3)°-2.(2+3i)2+5.(2+3i)+26 =
=(2+3i).(2+3)%=2. (4 +12i-9) +10 +15i + 26 =
=2+3).(-5+12)-2.(-5+12)) + 36 + 15i =

= )0 +24i - 15— 36 + 10 - 241 + 36 + 151 =

=0

2 + 3i é raiz de P(x).

J& podemos cancluir que, como os coeficientes de P(x) séo
reais, 2 — 3i também é raiz.

b)P(x) = x® - 2x? + 5x + 26
Raizes: 2 + 3i,2-3i, r
Somo:—h
2+3+7-F+r=2
r=-2

Logo, P(x) = (x + 2) . [x = (2 + 3i)] . [x = (2 - 3i)]

P(x) = (x + 2) . [x2— 2x + 3K — 2x — 3K + (2 + 3i). (2 - 3i)]

Px) = (x+2).(x%2=4x+ 4 +9)
Pix) = (x +2).(x*— 4x +13)
A S e
N Y2
——— At++tt+
Y g
-2
t++ | Fr ettt
Y, .
- e o e o e e o =
P) =y, "y, *
Gréfico
y
26
—————— +| e+t
-2 X

¢) Pelo grdfico, P(x) > 0 para x > -2
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32.13)a)P(x) = x®*-x2-4
Possiveis raizes racionais:

+1,+£2, +4
x = 2 éraiz.

2|1—1 0 -4

A=1-4.1.2=-7

_ 17
2

S = {2, —1i\/7i}
2

Raiz inteira: x = 2

b) Pelo item a, temos:

Px) = (x=2). (x2+x + 2)

) Px) <4.(x-2)
x=2).x2+x+2)<4.(x=-2)
x=2).F+x+2)-4.x-2)<0
x=2).x*+x+2-4]<0
(x=2).(x*+x-2) <0

——
il Y2

_____ o Ay

X

ettt ool ++
. PAR————EAAAARS——
WY T 2
x<-2o0ul<x<?2
32.14)B
f(x) = x> + 3x% + 2x
Raizes:

xX+3x+2x=0
x.x*+3x+2)=0
x=0o0ux?*+3x+2=0

X =-1;x"=-2
S={0,-1,-2}
32.15)B
Px) = x+ 1
Raiz: x =1
Q(x) = x®—x
Raizes:
xXX-x=0
x.x2=1)=0

X'=0;x"=1;,x"=-1]
Como P(1) = Q(1), o grdfico de P(x) inter-
cepta o grdfico de Q(x).
32.16)E
P(x) = x® + kx® + x

Matematica E
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Raizes:

xX+k2+x=0

x.x2+k«+1)=0

x=0oux*+k«+1=0

Pela linha anterior, concluimos que x = 0 é raiz simples.
Assim, o grdfico d ndo pode representar P(x), pois nele en-
contramos x = 0 como raiz dupla.

Como o produto das raizes da equagéo x> + kx + 1 =0 ¢
igual a 1, eliminamos também o gréfico a.

Se uma das raizes de x? + kx +1 = 0 for x = 1, teremos:

1+k+1=0
k=-2
x2-2x+1=0

X =1;x"=1

Nesse caso, x = 1 seria raiz dupla e o gréfico tangenciaria
o eixo x no ponto x = 1.

Assim, eliminamos o gréfico c.

Se k for raiz de x? + kx + 1 = 0, teremos

k24+k?+1=0

k2=-1/2

Note que é impossivel, j&4 que k € R.

Logo, o Unico gréfico possivel é o do item e.

32.17)23

01. Correto.
P(x) = (x + 3)2° — (x + 2)'" - 1
P-3)=0-(-1)""-1=0
P(-2)=12°_-0-1=0
Logo, P(x) é divisivel por (x + 3) . (x + 2).
02. Correto.
Teorema de Bolzano
P(x) = x*=3x2 + x-2
P(0) = -2
PR)=16-12+2 -2 =4
P(0O)<0eP(2) >0
04. Correto.
2+ 3)*=x8+4x4.3 + 6x*.32+4x2. 3%+ 3* =
=x% + 12x® + 54x* + 108x? + 81
Produto: 81
08. Incorreto.
xX-4x=0
x.x2-4)=0
x=0o0ux?*-4=0
x= %2
S={0,2,-2}
16. Correto.
Raiz: x, = 1 -i
X, =1+i
X; = ¢
Soma
X, +x, +x, = -4
T +1+ ] +x,=-4
X, = -6

32.18)E

I. Correta. Note que P(0) = 2 e que x = 1 é raiz de
multiplicidade par. Como o polinémio é de grau 3 e
x = -2 é raiz simples, x = 1 é raiz dupla.

II. Incorreta.

lll.Incoreta.

IV. Correta.




