Resolva
Aula 26
26.01)D 28.01)C
_ I
N'=10.log 28.02)21
ly 01.
N =10. log ]0_]42
10°
N =10.log 108
N=10.8.log 10
N = 80 dB
02.
26.02)1 = 10 W/m? (intensidade das ondas sonoras no
interior de uma fébrica téxtil).
| = 102 W/m? (menor intensidade que uma onda
sonora deve possuir para provocar sensagdo so-
nora. Essa intensidade é denominada limiar de
audibilidade).
N = 2 (nivel sonoro do som no referido recinto).
N =10. log !
|0
-3
N =10. log ]8]2
10
N=10.log 10™.10'2
N =10.log 109
N=10.9
N = 90dB
Aula 27
04.
27.01)C
27.02)B 08.
16.
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Fisica B — Extensivo - V. 7

Aula 28

Correto. A velocidade de propagagdo de uma
onda em uma corda depende da tensdo a que
a corda estd submetida e da densidade linear
desta:

v= [T
My
Incorreto.
12 harménico:
I I f, = 440 Hz (afinada)
A, = % ~ 1,60 m
v=A L f
v =1,60. 440
v=704m/s
3° harménico:
VN NN v=704m/s
l\/\/\/| 2/ 16
7\«32 ? = 3 m
v=24, . f,
704 = 1'36 ,
f, = 1320 Hz

Correto. Devido aos fenébmenos de reflexd@o e
interferéncia, ocorre a formacéo de uma onda
estaciondria na corda.
Incorreto.

20

1
A =1,60m

Correto.
Ver alternativa 02.

A o=

Fisica B
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Testes

Aula 25

25.01)60

01. Incorreta. Luz visivel séo ondas eletromagné-
ticas que estdo na faixa de freqiéncia que vai
da vermelha até a violeta.

02. Incorreta. As ondas emitidas por um controle
remoto sdo elefromagnéticas e, portanto, frans-
versais. Mas, as ondas emitidas por um mor-
cego sdo ultra-sons, ondas mecanicas e, des-
sa forma, longitudinais.

04. Correta.

08. Correta. As ondas de sonar sdo de ultra-som.

16. Correta. Abalos sismicos necessitam de um
meio para se propagarem e sdo ondas mecé-
nicas.

32. Correta.

64.Incorreta. Para ser considerado som, a onda
mecdnica deve ter uma freqiéncia situada en-

tre 20 Hz e 20.000 Hz.

25.02)A
De acordo com a definicéo de onda, ela transpor-
ta energia sem transportar matéria.

25.03)E
Das ondas citadas na questéo, a Unica que é do
tipo longitudinal, ou seja, a dire¢éo das vibragdes
¢ a mesma dire¢éo da propagacdo da onda, é a
onda sonora no ar.

25.04)B
Os emocionantes estrondos citados na questéo e
ouvidos nos filmes de ficc@o cientifica, quando
naves espaciais em combate no vdcuo disparam
umas contra as outras, ndo condizem com a reali-
dade, pois o som néo se propaga no vécuo.

25.05)D
Como as ondas sonoras no ar sdo do tipo longitu-
dinal, entdo as particulas de ar movem-se para
frente e para trds, na direcdo de propagacdo da
onda.

25.06)C
Se ocorresse uma explosé@o na Lua, ela jamais po-
deria ser ouvida na Terra, porque o som ndo se
propaga no vacuo.

25.07)B
As ondas sonoras sGo mecénicas e, por isso, elas
néo se propagam no vécuo.

25.08)C
Das ondas citadas na questdo, as Unicas que ndo
se transmitem no vdcuo, devido ao fato de serem
mecdnicas, sdo as ondas de ultra-som.

Fisica B

25.09)B
Na figura, a medida A representa um comprimen-

to de onda, A, enquanto que a medida C repre-
senta a amplitude da dela.

25.10)A
A =25cm
v =340 m/s
f=2¢
v=2A\A.f
=V
A
f= 340
25.107

f=13,6.10%Hz
f=1,36.10%Hz

f=1,36 kHz
25.11)A
f=0,6.10"Hz
A =2
v=2,4.108m/s
v=A.f
A=Y
f
L = 2,4.10%
0,6.10"
A=4.10"m
25.12)D

AfreqUéncia de uma onda pode ser definida como
o nUmero de frentes de onda que passam por um
mesmo ponto em um segundo.

25.13)B
Os pulsos P, e P,, apés atingirem a extremidade
fixa da corda, refletem-se com inversédo de fase,
com o pulso P, mantendo-se sempre na frente do
pulso P..

25.14)E
As ondas longitudinais ndo podem ser polariza-
das.

25.15)B
As ondas sonoras néo podem ser polarizadas por-
que elas sdo do tipo longitudinal.

25.16)B
As ondas luminosas podem ser polarizadas por-
que elas sdo do tipo transversal.
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25.17)E
Como o comprimento de onda das ondas sonoras
€ muito maior que o das ondas luminosas e é da
mesma ordem de grandeza da parede, ao encon-
trar esta, elas difratam-se, enquanto que as ondas
luminosas néo.

25.18)C
Ao passar através da janela, as ondas sonoras
difratam-se e atingem o observador B.

25.19)E

25.20)B
Nos pontos X e Y ocorrem interferéncias construti-
vas, e no ponto Z ocorre interferéncia destrutiva
total. Assim: x =yez = 0.

Aula 26
26.01)A
26.02)C
| =1W/m?
N=2¢
l, = 102 W/m?
N =10. log !

107"
N=10.log1.10'"
N=10.12
N =120dB

26.03)1 = 10 W/m?
l, =10"2W/m?
N:a
N=10.|ogl

IO
N =10. log ]012

10°
N=10.log 10. 10"
N=10.log 10"
N=10.13
N =130dB

26.04)1, = 10" W/m?
N:a
| =10°W/m?
N=10.|ogl

IO
N =10. log 107

-lo—'I?
N=10.log 10¢. 10"
N =10.log 10°
N=10.6
N = 60 dB

_ [ JEneregsin

26.05)1 = 108 W/m?

l, = 10"2W/m?
N =2¢
N =10. log 1
IO
-8
N =10. log ]012
107
N=10.log 108. 10"
N =10.log 104
N=10.4
N = 40dB
26.06)A
{Iwrdm = ] 074 W/m
N|c1rd|m -
{lresiuuranie ]O W/m
Nrestourcnte
l, = 106 W/m?
N=10.log !

ly

. 1074
Jardim: N =10 . log

107
N =10. log 102
N=10.2
N = 20dB
Restaurante: N = 10 . log 10°
107
N=10.log 10°
N=10.5
N = 50 dB
26.07)A

l, =10"2W/m?
| =108 W/m?
N=2
N=10.log !

lO
N =10. log ]0_182

10°
N=10.log 108. 10"
N =10.log 10*
N=10.4
N = 40 dB

26.08) AN = 2

[, =10""W/m?
l,=10°W/m?

AN =10 log
I

107

AN =10.log 2 _
107"

Fisica B
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AN =10 log 102 . 10"
AN = 10 log 108
AN =10.8
AN = 80dB
26.09)1,= 10" W/m?
| =2
N = 100 dB
N=10.Iogl
|0
1080 =14 .log__|
107"
100 = |

[=10.10"
[=102W/m?=1.102W/m?

26.10)N = 10 dB
| =2
I, = 10712 W/m?

N=1.|ogl
I

0
1080 =14 .log__|
10—12

1 =log TRE

10=_1_
1072
I=1072.10
=10 W/m2=1.10" W/m?

26.11)N = 100 dB
| =2
I, = 10712 W/m?

N =10. log i

|0

1080 =14 .log__|
10—12

100 = |
| =10'.10"2
=102W/m2=1.102W/m?

. Gabarito 1

107"

1on=_
107"
I, =10"W/m?
Intensidade sonora da buzina (1,):

N, =10.log
|

0

90 =14 . log 1,
107"

_ [
9 = log 102712

100 = _b
107"

l, =103 W/m?
I = 107
, 107

L =102
I2

I, =100.1,

26.13)D

Nivel sonoro normal de um estadio de futebol:

N, =10 . log L
ly

60 = 10 . log (%)
o

No momento do gol:
I, =1000 .1
=1000.(1.10%
[Lb=1.10°W/m?

N, =10 . log by
IO

1 -3
26.12)D N, =10.log [1812)
Nivel de referéncia:
l, =10"*W/cm? = 102 W/m? N, =10 . log (107)
Intensidade sonora de um concerto de rock (I, ): N,=10.9.log (10)
| N, = 90dB
N, =10.log
ly D
N =20dB
_ | 1
Hﬂ—]ﬂ.log]ol12 N, = 80 dB
|, =2
2
Fisica B [ Eneredin
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| P=1.A
An =10 .log 2 P=10¢.1

h P=10¢W=1.10¢W
N,-N =10.log L
I, Xy
| 26.17) Observador 14N, =36 dB
80-20=10.log k2 |
I, |

60=1.log b Xy =2. X,
h Observador 2 4N, =2
6=|og|l "
I-I |= P
106 = Il Y e
I P=1.4.71.x
l, =106 .1, P=P
26.15)N = 2 AR =1, A 2K
x=10m | =1,.2?
P=125,6 uW ho= 9
l, = 102 W/m? l,
nt =3,14
p AN =10.|og|i
' 4.1, x° "
AN =N, - N,
_ 125,6.10°
SRy NFNQ:]OJOQI%
1256 .10 36 -N,=10. log 2?
|_—/]";/{% = 36N, =10.2 . log 2
0. 36-N,=20.0,3
| =107 W/m? 36-N, =6
N=10.|ogl N, = 308
b 26.18)x = 4800 km = 48 . 10°m
S | =102 W/m?
N =10. log ]](())_12 |§)=?3]415
T =9,
N =10.log 10°
N = 50 dB 4.1 %
P=1I1.4.71.x°
26.16)A = 1 m? P=102.4.(3,1415). (48 . 105
E =260 dB P = 28952,064 . 102
= P=289W
l, = 1072 W/m?
N=10.log | 26.19)D
ly N=10.|ogl
|
60 =10 .log_! i
107" I
120 = 10. log
106 = _! 10
107 12 =1 '
| =10¢. 102 IRSEToRE
| = 10 W/m?
- 107 = _!
= 107"
A | =10°

w Fisica B
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26.20)02

071. Incorreta.

N, = 10. log !
|0
N, = 10. log lo
|
N, =10 log 1
N, =0dB
02. Correta.

0

NS=1O.|ogl

lo

=10.log 10°
N, =10.5.log 10

04. Inscorrefc.
o=9
At
[6] =J/s
[0] =W (watt)
08. Incorreta.

. (100
P=1,.100.x

I\ls=10.|og|_1
|

0

- I
N, —1O.|og]o_112

N

I
s, = |og 1
10 107

Fisica B
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N,

100 = _h

N

~ 10010 ()

Substituindo Il em [:

P=I .=

P=nx

1
N

101072 (V)

Substituindo IV em II:

P=1,.100. x

N

® . 10,1072 =1,.100. x

N

— 101 107

Nivel sonoro a 10 m:

Z
I

Z
I

Z
I

Z
I

10.|og|l
I

0

N

10 . log 10.107"
107"
N,

10 . log 10 . 102

10 . log 10(%72)

Z
I

L,=10. (N -2] log 10
10

N, = N-20

27.01)A

27.02)

D
7\’_
A=
A=
A

Aula 27

4.2,5
10 cm
10.102m

=10"m

v=2A.f
340 =10 . f
f = 3400 Hz

27.03)D

I. Correta.
Il. Correta.
lll. Incorreta. Ondas eletromagnéticas se propa-

gam
27.04)A
27.05)C

27.06)B

no vdcuo.
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27.07)10

01. Incorreta. A velocidade de uma onda depen-
de da sua natureza e do meio em que ela se
propaga.

02. Correta.

04. Incorreta. O ouvido humano é capaz de ouvir
sons de freqUéncias as quais estejam na faixa
de 20 Hz a 20.000 Hz.

08. Correta.

16. Incorreta.

27.08)A

AX
At

Vv =

350 = _Ax
0,05

Ax =17,5m

27.09)C
A express@o Migo leva um intervalo de tempo 2t
para ir e voltar os 17 m:

v = &
At
340 = 34

2t
2= |
10
1=is
20

O verso completo dura um intervalo de tempo 22t

22t=22-_1
20
22t =1,1s
27.10)E
At,, =1,5s
v =340 m/s
v = Bx
At
340 = 2%
1,5
Ax =510m
27.11)B
A, = 68 cm
v, =340 m/s
Vor = }\’or * ar
340 = (68 .107) . f,
f = 500Hz

Ao passar de um meio para o outro, a freqiéncia
da onda néo é alterada.
Portanto:

_ [ JEneregsin

f,o = 500 Hz
27.12)A
/%\v))))))))))))))))))))))))))))
v gx‘(m)
0 102

Som no ar (MRU):
X = %0+ Vsm. t,
102 = 340 . t,

t, =03s

s,

Som no trilho (MRU):

A=t -t
0,28 =0,3-1,
t, =0,02s

s

X = %0+ A/ N

102 =V, .(0,02)

v, = 102
' 2.107
V, =51.102
V, =5100m/s
27.13)C
27.14)B
27.15)C

De acordo com a definicdo de batimento, as fre-
qUéncias dos dois sons que se sobrepdem devem
ter valores préximos entre si.

27.16)C

27.17)C
Quando as duas notas estdo afinadas, néo se ob-
serva a formagdo de batimentos.

27.18)C
A freqUéncia dos batimentos é calculada através
da expressdo: f, = [f, —f,].

27.19)22
01. Incorreta. O som resultante terd intensidade
varidvel.
02. Correta. A férmula para determinar a freqiién-
cia dos batimentos é:

Fisica B
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f,=1,-f (f, > 1)
f, = 452 - 450
f,=2Hz
04. Correta. A férmula para determinar a freqiién-
cia do som resultante é:

F = f] + fZ
' 2
F — 450 +452
' 2
F =451 Hz
08. Incorreta. A freqiéncia do som resultante é
constante.
16. Correta. A intensidade do som resultante é
oscilante.
Aula 28
28.01)A
28.02)D
28.03)A
28.04)A

O calor é transferido as cordas por irradiagéo pro-
vocando uma pequena dilatagdo que altera a ten-
s@o a qual o violino estd submetido. Reduzindo-se
atenséo, a freqiéncia do som emitido pelo violino
fica menor, isto é, o som fica mais grave.

28.05)B
=2
=2
1
A= 2
28.06)D

f=2Hz
A =40 cm
A=10cm
Periodo:
f=1

T
T=1

f
=1

2
T=0,5s
Velocidade:
v=A.f
v=40.2
v =80cm/s

8 N Fisica B

28.07)D

Comprimento de onda:
p=2
n
% = 2.60
4
A =30cm
A =30.10%m

Velocidade (m/s):

28.08)B

28.09)E

v=QA.f
v=(30.107.60
v=18m/s
Comprimento de onda:
3.h =12
2

A =08m
Velocidade:
v=QA.f
v=20,8.150
v=120m/s

| 7\‘ |

f 1

30 cm

Comprimento de onda:
A =2.30cm
A =60cm
Velocidade:
v=2A.f
v=(60.107.6
v=23,6m/s

= 212 Hz (fundamental)

C

n = 4 ventres

f]

f, = 2 (4° harménico)

f_ n.v

20
f=Llv=yv

20 20
f=4Y o f =41
4 2£ 4 1
f,=4.212
f =848 Hz
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28.11)B
4 nodos intermedidrios
n = 5 ventres

f=2
f-n.v
20
= 5.200
2.0,5
f=1000Hz
28.12)A
Lei de Taylor:
v=F
M
v= AT
=
f-n.v
20

f= n.NT w T=1f1
20w, =

28.13)E
I. Incorreta. A onda sonora é uma onda longitudi-
nal.
Il. Correta.
lll. Correta.
IV. Correta.

28.14)m =240g =2,4. 10" kg
¢ =1,2m
n = 3 venires

v=2
T=2
f=n.v
20
150 = 3.v
2.1,2
150.2,4 —
3
v=120m/s
v = T.¢
m

120~ [[T12
2,4.107
120 = (T.5

120° _ 1
5
T = 2880 N

_ [ JEneregsin

28.15) Supondo que a corda vibre no 12 harménico:

{ =64cm
p=2
n

L = 2.64

1
A =128cm
Velocidade de propagagéo na corda:
v=)A.f
v=128.392
v =50176 m/s

Supondo que a forca com que a corda é tracionada
dos dois lados seja idéntica e que a densidade li-
near de massa também seja igual, a velocidade
de propagacéo da onda na corda permaneceréd a

mesma.
v= | T
My
Para f = 440 Hz:
v=QA.f
50176 = A . 440
A =114cm
p=2
n
114 =20
]
{ = 57 cm
28.16)A
A =60cm

£, =2 (n =1 ventre)

£, =2 (n = 2 ventres)

£y =2 (n = 3 ventres)
A=20 o = n.
n 2
l = 1,60 = (, =30cm
2
0, =260 _ 4, =60cm
2
L, = 3,60 _, ly; =90 cm
2
28.17)C
3¢ harménico:
f, =360 Hz

Fisica B
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20
b = 2
v= 2.1,
v= 2l 360
3
v=240. "7/

Aumentando-se gradativamente a freqiiéncia do
oscilador, a configuragdo seguinte é a do 42 har-
ménico:

=5
4
velocidade de propagagéo é a mesma visto que
o meio de propagagéo também é o mesmo.

v=240. ¢

2¢ l
4 4 4 2

><Zz
Il

v= A4, .f
240. / =/ 4,
2
f, = 480 Hz
28.18)D
a) Incorreta.
A corda tem as duas extremidades fixas nas fi-
guras 1,2 e 3.
b) Incorreta.
p=2
n
A = ¥ = A =20
A, = 2t A, =/
2
}\-3 = % = }\.3 = 2 f
3 3
c) Incorreta.

Considerando que o meio de propagacéo seja
o mesmo (corda), a velocidade de propagagéo
da onda, nos trés casos, é a mesma.

v=A\A.f
A

v=_

T

T= (l) A= T~

v
Como a figura 3 possui 0 menor comprimento
de onda, também terd o menor periodo.

d) Correta.

e) Incorreta.
Ver explicagéo da alternatica c.

Fisica B
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28.19)C

AV (m/s)

AV (m/s)

I. Incorreta.
v=A.f
24 =8 .1
f=3Hz

Il. Correta.
Os pontos de méxima aceleracdo séo os pontos
de deslocamento transversal y méximos, ou seja,
os pontos A, C e E.

lll.Correta.
Ver gréfico acima.

IV.Incorreta.
Uma onda ndo propaga matéria, portanto, os
pontos da corda néo se deslocam na direcégo
do eixo x.

28.20) a) Piano desafinado:

f=1

T
f= 1

(2,5.107)
f=400Hz

b) Tenséo da corda desafinada:
v= | L
W,

A= | L

K,
u, =50.102g/c
u, =5,0.102g/cm

w =5.102. 107kg

1072m
u, =5.102kg/m
aop=T
My
T=M.f.u
T, =(1,0)2.(400)*.(5.10%
T,=800N




[ Gabarito

Tenséo da corda afinada:

»

»

»

»

»

»y

T=MAM.2.u
T, =(1,0)2.(440)*.(5.107)
T, =968N
O aumento de tensdo na corda é de:
AT = TA - Td
AT = 968 - 800
AT = 168N
Anotacdes
[ )/Bnergsin Fisica B
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